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1 Inledning

Workshopen om "Dammsakerhet i framtidens vattenkraftsystem - med hansyn till klimat och
annan paverkan” arrangerades den 29 augusti av Energiféretagen som en del av det arbete
som utférs inom ramen for Klimatkommittén.

Klimatkommittén arbetar enligt en "Overenskommelse om kommitté féor dammsakerhet i ett
klimat i férandring” som tecknades i maj 2021 av Svenska kraftnat, Energiféretagen, SveMin
och SMHI. Overenskommelsen syftar till att starka utvecklingen vad géller avbérdnings-
sakerhet och strategisk klimatanpassning samt tillgangliggéra aktuell och relevant
information, inom 4 olika omraden:

¢ Kunskapssammanstallning rérande klimatférandringars paverkan pa dammsakerhet,

e Beskrivning av férandringar i tillrinningsférhallanden och paverkan pa drift och
vattenhantering.

e Kartlaggning av sarbarheten hos dammanléggningar med avseende pa hoga fléden
och klimatférandringar.

¢ Utredning av hur den nationella strategin fér klimatanpassning och dess principer bér
tildampas inom dammsakerhetsomradet.

Syftet med workshopen var att forsta hur dammsakerheten kan komma att paverkas i
framtidens vattenkraftsystem med hansyn till férandring av klimat och andra férhallanden.
Tyngdpunkten for workshopen lag darfér huvudsakligen inom den andra punkten ovan.

Workshopen planerades av en arbetsgrupp inom Klimatkommittén med féljande personer:

e Claes-Olof Brandesten - Energiféretagen.
e Emma Wikner - Statkraft.

e Katarina Funning - Uniper.

e Agne Larke - Fortum.

¢ Niclas Hjerdt - SMHI.

Till workshopen bjéds in personer med kompetens inom féljande omraden:

e Vattenreglering.

e Dammsakerhet.

e Hydrologi.

e Miljo.

o Kraftsystem.

¢ Myndighetsarbete.

De 21 deltagarna under workshopen framgar av Bilaga 1.
Workshopen genomférdes i Energiféretagens lokaler vid Norra Bantorget.

Presentationerna fér workshopen finns hos Energiféretagen pa Teams-mappen:
Presentationer.

Rapporten utgér dokumentation av workshopen som kommer att ligga till grund for
Klimatkommitténs avslutande arbete hosten 2023. Den skrevs av Claes-Olof Brandesten.
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2 Workshopens genomfdrande

Workshopen inleddes med en presentation av deltagarna, syftet, bakgrunden och
genomgang av programmet, se Bilaga 2. Workshopen genomfordes darefter i fem olika pass
med féredrag och diskussioner enligt nedan.

2.1 Klimatférandringars paverkan pa vattenkraftsystemet - Pass 1

Passet inleddes med tva féredrag:

e Foérandringar som syns redan idag i vattendragen av Claes-Olof Brandesten, se
Bilaga 3.

e Klimatférandringarnas inverkan pa vattenkraftens produktions- och reglerférmaga av
Richard Scharff, se Bilaga 4.

Darefter genomfordes diskussioner i fyra grupper med forberedda fragestallningar. Tva av
grupperna behandlade klimatférandringar avseende fléden i vattendragen och tva
behandlade férandringar avseende annat an fléden i de geografiska omradena, dar vardera
gruppen fokuserade pa Goétaland & Svealand respektive Norrland.

Fragestallningarna avseende fléden i vattendragen omfattade:

o Vilka férandringar ser vi framfér oss vad galler fléden ?
e Hur paverkas vattenhushallningen ?

e Hur paverkas drift och beredskap ?

e Vilka atgarder kan vara aktuella att vidta ?

Fragestallningarna avseende annat an floden omfattade:

e Vilka klimatférandringar ser vi framfér oss vad géaller annat &én fléden ?
e Vilka férandringar kan indirekt paverka vattenkraftverksamheten ?

e Hur paverkas anlaggningarna och deras funktioner ?

e Hur paverkas drift och beredskap ?

e Vilka atgarder kan vara aktuella att vidta ?

2.2 Andra férandringars paverkan pa vattenkraftsystemet - Pass 2

Passet inleddes med tva foredrag:

¢ Modellering och analys av miljoatgarder i nedre Dalélven av Johan Bladh, se
Bilaga 5.

o Rattvist vatten - samverkan vid extremsituationer och hur den kan underlattas av Berit
Arheimer, se Bilaga 6.

Darefter genomférdes diskussioner i fyra grupper med forberedda fragestallningar. Tva av
grupperna behandlade andra férandringar i vattendragen och tva behandlade andra
forandringar i de geografiska omradena, dar vardera gruppen fokuserade pa Norrland
respektive Goétaland & Svealand.

Fragestallningarna avseende fléden omfattade:

e Vilka férandringar ser vi framfor oss vad galler fléden ?
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e Vilka andra férandringar ser vi framfor oss som kan paverka fléden ?
e Hur paverkas vattenhushallningen ?

e Hur paverkas drift och beredskap ?

e Vilka atgarder kan vara aktuella att vidta ?

Fragestallningarna avseende andra férandringar i vattendragen omfattas:

o Vilka andra férandringar ser vi framfor oss vad géller fléden ?
e Hur paverkas vattenhushallningen ?

e Hur paverkas drift och beredskap ?

o Vilka atgarder kan vara aktuella att vidta ?

2.3 Var gemensamma bild - redovisning av grupp 1-4 - Pass 3

Under passet redovisade grupperna 1-4 sina diskussioner vilket beskrivs i avsnitt 3.1 - 3.4.

2.4 Forsok till syntes - Pass 4

Passet inleddes med ett inspel om:

o Vattenkraftens roll i det framtida elférsdrjningssystemet av C-O Brandesten, se
Bilaga 7.

Darefter genomférdes diskussioner i fyra grupper med sammansattning av likartade
kompetenser och anpassade fragestallningar.

Grupp A hade tyngdpunkten inom myndighetskompetens.

Grupp B hade tyngdpunkten inom miljé- och hydrologikompetens.

Grupp C hade tyngdpunkten inom vattenreglering- och kraftsystemkompetens.
Grupp D hade tyngdpunkten inom vattenreglering- och dammsékerhetskompetens.

2.5 Vara slutsatser av dagen - redovisning grupp A-D - Pass 5

Under passet redovisade grupperna A-D sina diskussioner utifran de specifika fragor de
erhallit vilket beskrivs i avsnitt 3.5 - 3.8.

Darefter foljde en kortare slutdiskussion da ytterligare nagra synpunkter togs upp, vilka
redovisas under avsnitt 3.9.
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3 Sammanstallning av gruppdiskussionerna

3.1 Klimatférandringars paverkan pa fléden i vattendragen

Vad galler de fragor som behandlade klimatférandringar avseende fléden i vattendrag kan
féljande sammanfattas fran diskussionerna i olika grupper.

Klimatférandringar:

Vintertillrinningar 6kar - Norrland

Varflod kommer tidigare - Norrland

Varfloden minskar till féljid av minskande snétéacke - Svealand.
Snésmaltningsepisoder under vintern jamnar ut floden - Svealand & Gétaland.
Minskande vattentillgang - Svealand & Goétaland.

Svarare uppratthalla minimitappningar sommartid - Svealand & Gétaland.
Okad risk for héga fléden till féljd av skyfall sommartid - Svealand & Gétaland.

Vattenhushallning:

Vattenkraften ar vana att hantera stora variationer i arstillrinning - Norrland
Extremer &r svara att forutse, till exempel lokala skyfall - Norrland.
Vattenhushallningsbestammelserna satter ramarna - Norrland.

Behov omprdva vattendomar som ar skrivna for ett annat klimat - Svealand &
Gataland.

Drift och beredskap:

Overraskningar i form av skyfall, nedfallna trad, stormvindar, skogsbrander paverkar
framkomligheten - Norrland.

Det ar viktigt att fanga signaler om sadana handelser sa tidigt som mdjligt - Norrland.
Det ar viktigt med god kontakt mellan dammé&gare och samhallsfunktioner - Norrland.
Underhallsarbetet andrar karaktar till mer fjarr och trendévervakning i stallet for
kontroller pa plats. Leder till att anldggningsnérvaro och anlaggningskdnnedom
minskar.

Ett mer varierat klimat kan leda till storre risker - Svealand & Goétaland.

Kan leda till behov att férstarka beredskapsfunktioner - Svealand & Gétaland.

Aktuella atgarder:

Matning i fler omraden av branschen eller SMHI - Norrland.

Fler lokala matningar i viktiga sektioner bifléden ar vardefulla for att fanga tidiga
signaler - Norrland.

Battre avbordningskurvor for hdga och extrema fléden ar vardefulla fér modellering -
Norrland.

Omprévning av villkor med fokus pa dammsékerhet - Svealand & Gotaland.
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3.2 Andra féréndringars paverkan pa fléden i vattendragen

Vad galler de fragor som behandlade andra férandringar som paverkar fldden i vattendrag
kan foljande sammanfattas fran diskussionerna i olika grupper

Andra férandringar:

Vindkraftsutbyggnaden ger helt nya produktionsmonster. Mer lag produktion och mer
hdg produktion. Prisernas variationer gor att man allt oftare kér narmare systemets
granser - Norrland.

Maijligen 6kat behov av att spilla vintertid, vilket kan skapa problem med iskravning -
Norrland.

Drivgods kan komma vid héga fléden - Norrland.

Kan det bli for lite vatten, t.ex. pa grund av torka eller konkurrerande vattenuttag -
Norrland.?

Dammutrivningar, t.ex. obsoleta dammar - Norrland.

Battre kontroll pa vattenuttag behdvs - Svealand & Gétaland.

Andra aktorer tar dver regleringar - Svealand & Goétaland.

Kompensationsfragor blir mer vanliga - Svealand & Gétaland.

Vattenhushallning:

Den intermittenta kraften skapar hela tiden nya driftsituationer som man inte har
nagon erfarenhet av och som dessutom ar svarprognoserade. Det dkar risken att man
hamnar i oférutsedda situationer - Norrland.

Aven obsoleta dammar har en flddesddmpande effekt - Norrland.

Fler dammar - andra &gare - Svealand & Gdétaland ?

Jamfor dikningsforetag och vattenregleringsforetag - den som far nytta av en reglering
bidrar - Svealand & Gétaland.

Drift och beredskap:

Svarare - manga intressen - Norrland.

Behdvs organisation for att hantera samverkan - Norrland.

Det ar svart att spilla vatten pa vintern om det skulle behévas - Svealand & Gétaland.
Mojligen Okat slitage/utmattning pa komponenter och delsystem - Svealand &
Gétaland.

Risk att alven hittar en ny fara, t.ex. om det blir en ispropp - Svealand & Gétaland.

Aktuella atgarder:

Drivgods - utrustning pa plats - Norrland.

Bygg bort flaskhalsar - Norrland.

Battre organisation fér samverkan - Svealand & Gétaland.
Vattenbudget (Cypern) - Svealand & Gdétaland.

Betalning for forbrukning - Svealand & Gétaland.
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3.3 Klimatférandringars paverkan pa andra forhallanden &n fléden

Vad galler de fragor som behandlade klimatférandringar i de geografiska omradena férutom
floden kan féljande sammanfattas fran diskussionerna i olika grupper.

Klimatférandringar:

Klimatet blir varmare - varmare somrar - langre torrperioder - kortare kdldperioder -
Norrland.

Nederbérdsmdnstret kommer andras - mer regn pa vintern - Norrland.

Senare islaggning - 6kade extremer - Norrland.

Okad stormfalining av skog - Norrland.

Det blir varmare - bade medeltal och extremer - med langre vaxtsasong - Svealand &
Gotaland.

Okad torka - mer extremer (éven floden) - Svealand & Gétaland.

Brandrisk 6kar - Svealand & Gdétaland.

Islaggning blir mer besvarlig - Svealand & Gétaland.

Skyfall kommer fa stérre utbredning regionalt / nationellt - Svealand & Gétaland.

Indirekta férandringar som kan paverka vattenkraftverksamheten:

Andrad efterfragan med &ndrat produktionsmonster - Norrland.

Svarare gobra prognoser - meteorologi - hydrologi - Norrland.

Prisprognoser blir osdkrare - Norrland.

Okad konkurrens om vatten - Svealand & Gétaland.

Annat efterfragemonster - 6kat elbehov under sommaren - Svealand & Gétaland.
Langa leveranstider pa reservdelar - konkurrens om resurser till foljd av extremt klimat
i andra delar av varlden - langre avstallningar - Svealand & Gétaland.

Anlaggningarnas funktioner:

Paverkan pa fyllnadsdammar - Norrland.

Isproblem - vinterspill kravis - svarare planera islaggning - Norrland.

Okande temperatur i ytvatten ger problem kyla aggregat - mer spill behévs - Svealand
& Gotaland.

Langre vaxtsadsong - 6kad vattenvaxtlighet (nate satter igen grindar) - 6kad vaxlighet -
mer vegetation pa dammar - Svealand & Gétaland.

Mer start / stopp pga efterfragan i kraftsystemet - behov anpassa utrustning -
Svealand & Gétaland.

Drift och beredskap:

Framkomlighet férsdmras pga nederbdrd - ras - skogsbrand - drivgods - Norrland.
Okad luckreglering - Norrland.

Mer basunderhall, vilket kan sammanfalla med férnyelsebehov - Svealand &
Gétaland.

Samre framkomlighet pga skyfall mm - Svealand & Gétaland.

Olika handelser kan sammanfalla pa ogynnsamt satt - Svealand & Gétaland.
Okat behov bemanna anlédggningar och kéra lokalt - svarighet med uthallig
bemanning - behov skéta anlaggningar oberoende - Svealand & Gdétaland.
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Aktuella atgarder:

Okad samordning med samhallsaktérer och dammaégare - Norrland.

Forebyggande - planera i férebyggande syfte - Norrland.

Ovningar med myndigheter - Norrland.

Reda ut ansvar i férvag - Norrland.

Langre framfoérhallning leveranser reservdelar, 6kad kunskap och langsiktighet kravs -
Svealand & Gdétaland.

Stotta kultur att dela erfarenheter och lara av héndelser och incidenter - Svealand &
Goétaland.

Oversvamningsskydd - Svealand & Gétaland.

3.4 Andra forandringars paverkan pa andra férhallanden an floden

Vad galler andra férandringar i de geografiska omradena kan foljande sammanfattas fran
diskussionerna i olika grupper.

Andra férandringar:

NAP - Norrland.

Andra verksamheters behov vid torka - dnskan om hdgre nivaer i magasinen -
Norrland.

Elsystemets marknadens forandring - Norrland.

Samhallsplanering - bebyggelse nara vattendrag - Norrland.

Nya miljévillkor - Svealand & Gétaland.

Okad elektrifiering - mer intermittent energi - 6kad flexibilitet - &ndrad prisbild ger
andrad korning av vattenkraft - Svealand & Goétaland.

Vattendragsfragor - PFAS etc - Svealand & Goétaland.

Okad konkurrens om vatten - konsumtion, industri, jordbruk - behov andra
vattendomar - Svealand & Goétaland.

Behov undantag fran vissa villkor omtappning i extremsituationer - Svealand &
Gotaland.

Anlaggningarna och deras funktioner:

Halla hogre nivaer - sommarsankningsgranser - Norrland.

Vatten pa fel stalle och vid fel tidpunkt - Norrland.

Isproblem - vinterspill - Norrland.

Utrivning pga minskad marknadsnytta - andrad hydrologi / hydraulik - Norrland.
Slitage pga flexibel kérning - behdv mer kdrning utanfér optimala driftfall - Svealand &
Gétaland.

Behov anpassa och utrusta anlaggningar - fiskpassage - rensning av grindar/utskov -
forandrad vattenkvalitet - Svealand & Goétaland.

Fornyelse eventuellt med ny teknik - bredare verkningsgrad - pumpning -
miljdaspekter styr tekniklésningar - Svealand & Gotaland.

Drift & beredskap:

Beslut kring prioritering - ex val mellan vattenyta eller min-Q - Norrland.
Under extremt blasiga ar riskerar vattenmagasinen att sakna marginaler som tidigare
funnits - sdsongsreglering - Norrland.
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e Mer underhall - kortare livslédngd - Svealand & Gétaland.

e Beredskaps och bemanningsplanering - Svealand & Gétaland.

o Fler beslut kommer behéva fattas, komplexitet och oséakerheter 6kar - Svealand &
Goétaland.

o Fler kontroller - 6kad transparens - 6kad dokumentation - 6kad kommunikation
o Fler miljo/fiskvagar - Svealand & Gétaland.

Aktuella atgarder:

e Utforma rimliga vattenhushallningsbestammelser - Norrland.
o Samverkan - hitta former mellan bransch och samhallsaktérer samt utbyta kunskap -
Norrland.

e Larkurva for kérning i det "nya” kraftsystemet - behov av tydlig prioriteringsordning nar
for lite/mycket el - Svealand & Gétaland.

e Minska stuprdr i organisationer och mellan sektorer - 6ka helhetssyn - Svealand &
Gétaland.

o Tillgangliggor olika verksamhetsutdvares data samlat - genom central aktor

e Behov av tydliga roller och ansvar vid extremhandelser - Svealand & Gétaland.

e Framja samverkan och natverkande viktig som forebyggande atgérd infér hantering
av extremer - bygg fértroende mellan aktorer - Svealand & Gétaland.

3.5 Grupp A - fragor for myndighetskompetens
Fem fragor stélldes till grupp A med myndighetskompetens, vilka redovisas nedan.
Vilka naturolyckor kommer att bli vanligare i framtiden ?

o Skogbrander

e Erosionsskador
e Ras & skred

e Skyfall

e Stormar

Hur kan de paverka dammsakerheten ?

o Tillganglighet till anldggningar

e Drivgods

e Stromavbrott ger behov att spilla
o Okat behov att kéra lokalt

e Isproppar

Vilka atgarder behover vidtas for att forebygga denna paverkan ?

e Anlaggningarna behdver hanteras anda
e FOrmaga att bemanna 6ver tid

e Sanka av magasin

o Prognoser

e Breddavlopp, etc.

Vilken roll far myndigheter for att jamka vattenbehov i framtiden ?

e Prioriteringsordning
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o Nationella riktlinjer
e Laraav andra lander
e Lansstyrelsen, vattenmyndigheten - vem?

Hur ska vattenhushallningsbestdmmelser utformas for tankbara férandringar ?

e Flexibla och strama pa samma gang

e Jobb behdvs innan for att gbra prioriteringsordning
o Kunskaps- och erfarenhetsbaserat

¢ Nationell évergripande process

3.6 Grupp B - fragor for miljé- och hydrologikompetens

Fem fragor stélldes till grupp B med milj6- och hydrologikompetens, vilka redovisas nedan.
Hur kommer nya miljévillkor paverka dammsakerheten ?

e Det ar olika beroende pa vilken typ av atgard och pa vilken plats.

¢ Minimitappningar kan ha en positiv effekt

e Dammutrivningar kan ha en negativ paverkan

¢ Ekologiska floden kan ha en negativ paverkan genom att magasinen och floden

Vad behdéver goras for att forebygga tankbar paverkan ?

e Man maste skaffa kunskap och data, ta fram underlag och réakna sa att man kan
forutse vad som hander.
e Man maste dela kunskap och information mellan olika aktérer.

Vilken roll far myndigheter for att jamka vattenbehov i framtiden ?

¢ Myndigheternas uppgift ar priméart att ta fram underlag och bereda beslut.

e Lansstyrelsen har rollen att samverka regionalt.

e Yiterst ar det domstolarna som ger tillstand.

e Sjalva jamkningen ar egentligen ingen férvaltningsuppgift (men den hanteras sa
idag).

e Avvédgningar mellan olika samhallsintressen ar i grunden politiska.

e VFU har foreslagit en nationell normséattningsnamnd.

Hur ska vattenhushallningsbestammelser utformas for tankbara féréandringar ?

e BOr vara mer flexibla, anpassas efter tillrinning, vattentillgang etc.
e Jobba med en bredare palett av atgarder. Fokus pa malsattningen.

Vilka méjligheter finns ? Battre prognoser ? Samverkan mellan intressen ? Al ?

e Gemensam kunskapsbas behdvs. Samverkan mellan myndigheter och andra aktérer.

e Forandrat klimat gor att vi blir samre pa prognoser.

e Teknikutvecklingen motverkar detta, vilket kan férbattra prognoserna. Satellitdata,
mobilmaster, drénare. Anvand nya sensorer.
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3.7 Grupp C - fragor for vattenhantering- och kraftsystemkompetens

Fem fragor stélldes till grupp C med tonvikt inom vattenreglering- och kraftsystemkompetens,
vilka redovisas nedan.

Vad blir vattenkraftens roll i framtidens kraftsystem ?

o Effektreglering okar.
o Fortsatt basproduktion viktig.
e Systemtjanster - frekvensreglering.

Hur férandras sasongs- respektive korttidsreglering ?

e Magasin kan komma att anvandas annorlunda.

e Arsreglering mindre viktig.

o Okad korttidsreglering.

o Flerdygnreglering for att kompensera stiltje i vindkraftproduktion.
e Mer kraftbalansspill.

e Anpassning till pris.

Vilka férandringar av driftférhallandena kan foérvantas ?

e Mer start/stop ger 6kat slitage pa utrustning.
e D-last. Mer kdrning utanfér optimal verkningsgrad.
e Mer spill vintertid - mer islast pa utskov och luckor.

Vilka atgarder behdver vidtas for att minska paverkan pa dammsakerheten ?

e Okade marginaler i magasinen.
e Val genomténkta omprdvningar och vattendomar.

Vad behdver goras pa kraftmarknaden ?

e |nte stora marknaden med subventioner.
e Se mojligheter.
e Sprida kunskap.

3.8 Grupp D - fragor fér vattenhantering- och dammséakerhetskompetens

Fem fragor stélldes till grupp C med tonvikt inom vattenreglering- och
dammséakerhetskompetens, vilka redovisas nedan.

Vilka férandringar kommer att paverka vattenhanteringen ?

e Marknaden och elsystemets férandring.

e Sommarforhallanden kan intraffa under vintern med sndsmaltning - inte bara enstaka
dagar utan kanske vecka.

e Sommarsankningsgranser utgor ett hot for att kunna sénka av magasinen i tillracklig
omfattning infor varflod.

Vilka forandringar kommer ha storst betydelse fér dammséakerheten ?

e Den dimensionerande nederbordssekvensen kan komma att behdva ses 6ver och
forandras.
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e FOr mycket vatten pa fel arstid.

e Extremvarme - fa upp luckor trots varmeexpansion - mala luckor i ljus farg - rorelser i
betongdammar.

o Overraskningsmoment och stérningar kommer 6ka - 6ka tillférlitlighet i luckfunktioner -
fler verifikationstester - 6ka resiliens - sakerstall beredskapsorganisation.

Vilka fragor ar mest akuta for dammséakerheten ?

e Extremvarme

e Drivgods
e Brand
e Storm

Vilka extremsituationer kommer ha storst betydelse féor dammsakerheten ?

e Langvarig torka - laga magasinsnivaer - torra och spruckna tatkarnor - 6kad
l&ckagerisk.

Vad kan vi gora ?

o Testa/ operationalisera matning av extremfloden genomutskov - ny teknik med
kamera eller drénarscanning finns.

e Gor motsvarande for sndmatning - satellit.

e Det finns ocksa tillampningar med maskininlarning.

3.9 Slutdiskussion

En kortare slutdiskussion hanns med vilken omfattade inspel rérande:

e Vadret kommer att fa allt tvarare kast i framtiden.

e Prognoser blir betydelsefulla i ett féranderligt klimat. Viktigt att stationsnat inte bara
uppratthalls utan aven byggs ut.

e Alvsakerhet var ett begrepp som anvandes fér nagra ar sedan - dags fér comeback?

e Framkomlighet ar en nyckelfrdga som kan paverkas av flera olika forandringar av
klimatet.

e Intensiva regn pa torr mark dkar ytavrinningen som kan leda till mycket snabba
flodesokningar. Erfarenhet fran Nissan.

e Forandringen av kraftsystemet har hittills varit stor och kommer att fortsatta. Den
tidigare bilden av konstanta férhallanden under artionden finns inte langre.

Dartill flyttas nagra fragestallningar som redovisades under gruppdiskussioner hit:

e Fragetecken kring diskrepansen mellan klimatkommitténs observationer och KLIVA:s
prognoser. Gar at olika hall.

e SMHI férvantar sig att HQ100 Okar lokalt i fjallkedjan, men minskar i inlandet nedanfér
fjallkedjan, men okar vid kusten.
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4 Efterféljande genomgang av gruppdiskussionerna

| det féljande redovisas en genomgang av resultaten fran gruppdiskussionerna, som
redovisats i avsnitten ovan, under fyra huvudrubriker:

o Klimatférandringar och effekter av dessa.

e Andra férandringar och effekter av dessa.

e Aktuella atgarder for forbattrad vattenhantering och dammsakerhet.
e Allmant om risker och riskhantering.

Under respektive rubrik beskrivs i separata textstycken olika aspekter pa klimatférandringar
och effekter / paverkan av dessa. Under den forsta rubriken struktureras aspekterna pa ett
likartat satt som i Energiforsk-rapporten "Klimatférandringarnas paverkan pa
dammsakerheten” [1] avseende identifierade effektkedjor, vilket kan underlatta jAmforelser.

4.1 Klimatférandringar och effekter av dessa

4.1.1 Foérandringar avseende temperatur

Under workshopen lyftes att klimatet generellt blir varmare med varmare somrar och 6kande
medeltal och extremer. Ett varmare klimat leder till Idngre torrperioder, kortare kdldperioder
och langre vaxtsasong. Langre vaxtsasong leder till 6kad vaxtlighet bade pa dammar och i
vattendragen. Okad vattenvaxtlighet har erfarits redan idag i Svealand med nate som sétter
igen intagsgrindar. Extremvarme kan leda till paverkan pa dammsakerheten med svarigheter
att fa upp luckor pa grund av varmeexpansion i mekaniska och betong konstruktioner. Ett satt
att minska varmeexpansion i utskovsluckor kan vara att mala dem ljusa farger.

Ett varmare klimat paverkar dven sno6 och isférhallanden dar det noterades fran
gruppdiskussionerna att sommarférhallanden kan intréffa under vintern med snésmaltning
som féljd och inte bara enstaka dagar utan kanske ocksa mer langvarigt. Ett varmare klimat
leder ocksa till senare, mer svarplanerad och besvérligare isldggning med mer langvariga
och upprepade forsok. Sdmre islaggning kan i sin tur leda till problem med kravis mot
intagsgrindar som paverkar méjligheter till produktion och som nédvandiggor spill under
vinterférhallanden. Kravis kan ocksa leda till bottenfrysning i vattendragen med isproppar
som foljd vilket i speciella fall kan leda till att &lven hittar en ny fara. Till sist noteras att
Okande temperatur i ytvatten kan leda till problem att kyla aggregat som kan leda till behov av
spill genom utskov, vilket kanske framst géller Gétaland och Svealand.

4.1.2 Foérandringar avseende nederbdérd

Generellt sett noteras att forandringar kommer att leda till vatten pa fel stélle och vid fel
tidpunkt / arstid. Nederbérdsmonstret kommer att forandras med mer regn pa vintern. Skyfall
kommer att 6ka och fa stérre utbredning regionalt och kanske aven nationellt. Skyfall 6kar
risken for hdga floden sommartid. Skyfall kommer éverraskande och leder till sdmre
framkomlighet till anlaggningarna. Skyfall leder ocksa till erosionsskador, ras och skred,
nedfallna trad och drivgods vilka var for sig eller i kombination kan paverka dammsékerheten.
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4.1.3 Forandringar avseende vind

Vad avser vind noterades fran gruppdiskussionerna en férvantan om kanske bade 6kad
styrka och frekvens av stormar, vilket leder till 6kad stormfallining av skog som paverkar
framkomligheten till anlaggningarna.

4.1.4 Forandringar/effekter av kombinationer av temperatur, nederbord och vind

Aven om nederbérden generellt dkar i framtiden leder en 6kad temperatur till 6kning av
avdunstningen som kan 6verstiga nederbordsdkningen med 6kad risk for torka och lagre
floden i vattendragen, vilket kanske framfér allt géller Gétaland och Svealand. Okad torka
leder till storre risk for skogsbrander som kan paverka anlaggningarnas formaga att
producera, deras stromférsorjning och framkomligheten.

Langvarig torka som orsakar eller sammanfaller med ldga magasinsnivaer kan leda till att
dammars tatkarnor torka ut i de 6vre delarna, vilket kan leda till samre tatande férmaga till
foljd av sprickbildning. Darmed Okar risken for lackage nasta gang som magasinet fylls upp.

Skyfall kan ofta forekomma i kombination med stormvindar vilket kan forstarka vad som
beskrivits under avsnitten 4.1.2 och 4.1.3.

En ytterligare aspekt som fors fram under slutdiskussionen &r att intensiva regn pa torr mark
Okar ytavrinningen som kan leda till mycket snabba flodesékningar, vilket erfarits i Nissan.

4.1.5 Forandringar avseende floden

| gruppdiskussionerna fors fram att floden och vattentillgangen kan minska och sarskilt i
Gotaland och Svealand. Detta kan i sin tur leda till svarigheter att uppréatthalla stipulerade
minimitappningar sommartid. Vad avser vinterfoérhallanden noteras att varfloden kommer att
minska till foljd av minskande snétacke. Episoder med sndsmaltning kommer att 6ka
vintertillrinningar och darmed jamna ut flddena under aret. Varfloden kommer ocksa att
intréffa tidigare. Hoga floden kan generellt 6ka risken for drivgods.

Vidare noteras en skillnad vad géller tendensen till minskande fldden och tillrinning 1981-
2020, utom for landets nordligaste delar, som rapporteras i [2] med den dkning som
redovisas av KLIVA-projektet fér samtliga studerade vattendrag for framtida globala
uppvarmningsnivaer 1,0°- 3,0°, utom fér Lagan, [3] Tabell 6. Samstammighet mellan bada
dessa rapporter féreligger dock avseende 6kande vintertillrinningar och minskande
maxtillrinningar.

Till sist noteras att SMHI férvantar sig att HQ100 okar lokalt i fjallkedjan, men minskar i
inlandet nedanfér fjallkedjan, men 6kar vid Norrlandskusten.

4.1.6 Drift och beredskap

Flera av grupperna tar upp ett forvantat 6kat behov att spilla vintertid vilket kan innebara
svarigheter ur driftsynpunkt och leda till olika typer av problem som iskravning, 6kad islast pa
utskov och luckor, samt slitage pa komponenter och delsystem. Over lag kan luckreglering
med spill férvantas férekomma oftare i framtiden. Strdomavbrott som kan uppkomma av olika
skal kan leda till behov att spilla vatten genom utskoven med korning lokalt pa plats.
Kraftforsérjning med reservkraft har stor betydelse i detta sammanhang.

Drivgods &r ytterligare en faktor som tas upp vilket kan krava utrustning och driftpersonal pa
plats.
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Framkomlighet till anlaggningarna &r en nyckelfraga som kan paverkas av flera olika
forandringar av klimatet som kan avse bade férandringar av varaktiga férhallanden som
frekvens av extremer och handelser. Flera av grupperna tar upp darav kopplade behov att
planera och bemanna for utryckning och beredskap samt uthallighet éver tid. Oavsett vilka
forandringar som uppkommer behéver anlaggningarna hanteras anda.

4.2 Andra férandringar och effekter av dessa

4.2.1 Kraftsystemet

Utbyggnad av vindkraft ger mer varierande produktionsmonster for vattenkraften med mer
lag produktion och mer hég produktion vilket innebar att vattenkraftsystemet oftare kors
narmare dess granser. Under extremt blasiga ar med hog vindkraftproduktion kommer
vattenkraftmagasinen inte tommas till féljd av efterfragan pa produktion. Motsvarande kan
galla aven under kortare tider da vattenkraftproduktion omaijliggors till féljd av begransningar i
elnatet.

Flera av grupperna for fram att elsystemet, marknaden, efterfragemdnstret och prisbilden
kommer att férandras i framtiden. Elektrifieringen i samhallet kommer att 6ka. Elbehovet
under sommaren kommer att 6ka. Fortsatt basproduktion kommer att vara viktig men krav pa
flexibilitet med behov av effektreglering och olika systemtjanster som frekvensreglering 6kar.
Forandringen av kraftsystemet har redan varit stor och kommer att fortsatta. Den tidigare
bilden av konstanta férhallanden under artionden finns inte langre. Det bedéms vara viktigt
att sprida kunskap om elsystemet, ha tydliga spelregler, undvika subventioner pa marknaden
och se mojligheter for att elsystemet ska utvecklas val.

Vad géller vattenkraftmagasinen kommer de att anvéndas annorlunda &n idag. Arsreglering
forvantas bli mindre viktig, behov av korttidsreglering 6kar ocksa med flerdygnsreglering for
att hantera perioder med stiltje och 1ag vindkraftproduktion. Okade marginaler kan behévas i
magasinen for att hantera den flexibilitet som 6nskas. Kraftbalansspill férvantas 6ka. Vad
galler den operativa kérningen av det "nya” kraftsystemet finns en larkurva att beakta.

Vad géller drift av vattenkraftstationer forvantas behov av mer flexibel kérning med mer
start/stopp, kérning utanfér optimal verkningsgrad, dkat slitage pa utrustning och darav okat
underhall. Detta kan kompenseras med ny teknik och optimering for ett bredare
verkningsgradsregister. Olika miljdaspekter kommer att styra teknikval.

4.2.2 Okad konkurrens om vattnet

Konkurrensen om vattnet i de svenska vattendragen férvantas 6ka. Torka men aven
vattenkvalitet lyfts av grupperna som viktiga aspekter avseende konkurrens framfor allt i
Gotaland och Svealand. | vissa fall kommer framtida floden inte att racka fér redan
tillstdndgivna vattenuttag for industrier, jordbruk och dricksvattenférsérjning. Onskemal om
hdga nivaer i vattenkraftmagasin - sommarsankningsgranser - for att sakerstalla uthalliga
floden kan forvantas, vilket kan sta i konflikt med marginaler som behdvs ur
sakerhetssynpunkt, exempelvis infér varflod.

Prioriteringsordning for anvandning av vattenresurser och ddrmed sammanhéngande
utformning av vattenhushallningsbestammelser kommer bli viktiga fragor, se avsnitt 4.3.5.
Det ar troligt att kompensationsfragor blir vanligare.
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Det fordes ocksa fram att nya dammar for att sékerstélla en 6kad vattentillgang 6ver tid inte
ar uteslutet. Jamforelser med dikningsféretag och vattenregleringsforetag for annat an
vattenkraftproduktion gjordes.

4.2.3 Omprovning for nya miljovillkor

Omprovning for nya miljovillkor for vattenkraften har inletts och férvantas paga i minst tva
decennier. En nationell plan - NAP - har etablerats for &ndamalet. Det finns behov att
anpassa flera vattenkraftanldggningar med avseende minimitappning och med fiskvagar for
fiskpassage, mm. Vatten som behovs for detta kan behéva sékerstallas i
vattenkraftmagasinen.

| denna process bedéms det vara viktigt att ta fram data och underlag, utreda olika effekter
av olika atgarder som féreslas, samt att dela information och kunskap mellan olika aktérer.
Exempel pa effekter &r paverkan pa vattenkraftproduktion och dammsékerhet. De
omprévningar som gors och de domar som meddelas behéver vara val genomtankta.

| vissa fall kommer I6nsamheten i vattenkraftproduktionen bli sa lag att dammutrivningar blir
aktuella, eller att regleringen tas dver av de aktdérer som har nytta av den.

4.3 Aktuella atgarder for férbattrad vattenhantering och dammséakerhet

4.3.1 Matningar och prognoser

Nagra av grupperna tar upp matning avseende olika aspekter pa dammsakerhet. En
overgripande synpunkt ar att det ar viktigt med ett tillrackligt omfattande stationsnat
avseende nederboérd, temperatur och vattenféring. For narvarande torde det vara mer aktuellt
av nedlaggning av stationer inom SMHI:s nat snarare an utbyggnad. Sarskilt ndmns
betydelsen av matningar i lampliga sektioner i bifléden for att fanga tidiga signaler om
flodesdkningar. Aven snématning som grund fér varflodsprognoser &r viktiga att utveckla. Har
beddms satellitbaserade sensorer vara av storst intresse.

Tillsammans med matning av olika klimatparametrar ar det viktigt att forbattra
avbordningskurvor for de hogre flodesregistret bade i naturliga sektioner och vad galler
utskovens avboérdningsformaga. For matningar i utskov namns teknik med kamera och
drénarscanning. Det finns ocksa matningar som tillampar maskininlarning.

Bade vad som beskrivs i det forsta och andra stycket har betydelse for att félja klimatets
utveckling och fér modellering av olika férhallanden i vattendragen, vilket &r av betydelse for
dammséakerheten.

Méjlighet att gbra goda prognoser avseende meteorologi och hydrologi tas upp. Prognoser
beddms bade bli svarare och allt viktigare i ett féranderligt klimat. En férédndring av klimatet
gor att prognoser i mindre utstrackning kan vila pa historisk data. Teknikutvecklingen kan
motverka en sadan utveckling dar moéjligheter med att anvanda satellitdata, mobilmaster,
drénare med flera sensorer som aven installerats for andra tilldmpningar ndmns.

4.3.2 Underhall

Vad galler vattenkraftstationer och dammanléaggningar sa finns det flera signaler i vad som
beskrivits ovan som pekar mot att underhallsbehovet kan 6ka 6ver tid. Fler handelser som
kraver avhjalpande atgarder, 6kad degradering och mer slitage ar sadana exempel. Inom
flera organisationer haller underhallsarbetet pa att andra karaktar till 6kad trenddvervakning
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pa fjarr i stallet for kontroller pa plats. Detta kan leda till att resurser frigors och kan allokeras
pa ett battre satt, men det leder ocksa till minskad anlédggningsnarvaro och minskad lokal
anlaggningskannedom.

4.3.3 Forebyggande atgarder

Vad galler férebyggande atgarder &r dimensionering av dammanlaggningen med hansyn till
de risker som foreligger en fraga som prévas i samband med dammséakerhetsutvarderingar
men ocksa till viss del vid férdjupade inspektioner. Under workshopen togs upp att det kan
forvantas att den dimensionerande nederbdrdssekvensen kommer att behdva ses dver med
hansyn till fortsatta férandringar av klimatet (dven andra utgangspunkter likasa). Vad galler
avbordningsférmaga namns breddavilopp som en robust teknisk I6sning. Vid anpassning av
ny utrustning for dammanlaggningarna ar det viktigt att beakta klimatet och dess
forandringar. Att bygga bort flaskhalsar i systemet kan vara aktuellt bade for produktions- och
avbérdningsférmaga. Oversvamningsskydd kan behévas for kraftstationerna och kanske
sarskild dem under jord.

Anpassning av vattenhushallningsbestdmmelser som ju &r skrivna for ett annat klimat ar en
viktig fraga ur manga aspekter och inte minst med tanke pa dammsakerheten. Undantag for
villkor om tappning i anstrangda situationer ar ett exempel, vilket kan gélla bade vid torka och
extremfloden.

Grupperna tog aven upp fragor som berdér planering av vattenkraftverksamheten. En aspekt
avser utskovens och andra utrustningars tillforlitlighet vilket ar en fraga som drivs av
forvantad 6kning av 6verraskande handelser och dkat behov att reglera och spilla vatten. Fler
och mer systematiska verifikationstester bedéms vara vardefulla for en 6kad tillforlitlighet.

En andra planeringsaspekt ar leveranstider i forhallande till behovet av reservdelshalining.
Okad kunskap och mer langsiktighet i dessa fragor bedéms vara viktig. Det tas &ven upp att
konkurrens om resurser - bade personella och reservdelar - kan 6ka i framtiden och inte
minst efter omfattande klimathandelser.

En tredje aspekt ar att fler hAndelser kommer att kréva att fler beslut fattas, att fler
driftatgarder behdver utféras, att fler utryckningar ar troliga. Kombinationer av olika handelser
som det kanske inte finns erfarenhet av kan komma att 6ka. Komplexitet i beslutsfattandet
och 6kning av osakerheter kommer att stalla krav pa flera nivaer i den organisation som
finns. Darfér blir det viktigt for olika verksamheter att kunna visa att en tillracklig organisation
ar sakerstalld. Engagemang och kunskapsuppbyggnad fér detta bedéms vara viktig.

4.3.4 Samverkan

En grund fér samverkan ar att roller &r tydliga och att ansvaret som rollerna har ar kant. Det
lyfts att det finns behov att reda ut roller och ansvar infér extremhéandelser som kan intraffa.
Myndigheters uppgift ar primart att ta fram underlag och bereda beslut. Lansstyrelsen har
uppgiften att hantera regional samverkan. Domstolar ger tillstand i vilka avvagningar mellan
intressen och villkor fér verksamheten satts upp. Sjélva jamkningen mellan intressen ar
egentligen inte en férvaltningsuppgift, &ven om den ofta hanteras sa idag. Fem lansstyrelser
ar vattenmyndigheter idag. Vattenférvaltningsutredningen [4] har bland annat féreslagit en
nationell ndmnd fér normgivning. En sadan skulle stddja vid prioritering av anvandningen av
vattenresurser pa nationell niva.

Flera av grupperna fér fram vikten av samverkan och att det behévs battre samordning och
organisation fér samverkan med informations- och kunskapsutbyte. En gemensam plattform
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dar relevant data och information fran olika aktérer samlas vore av stort varde. Inom
organisationer och samhallssektorer behover risken for stuprérstdnkande hanteras. Fran
dammagares perspektiv beddms 6kad dokumentation av verksamheten, kommunikation och
transparens gentemot myndigheter vara bade férvantad och 1amplig. Goda I6pande kontakter
och natverkande mellan dammégare och myndigheter 6kar fértroendet mellan dessa och
underlattar hantering av krissituationer som kan uppkomma.

Vad géller samhallsplanering och bebyggelse nara vattendrag ar det viktigt att kommuner
och lansstyrelser tar hansyn till underlag i form av éversvamningskartor mm fér en god
forebyggande planering. Alvsékerhet &r ett begrepp som anvéandes fér nagra ar sedan vilket
kan behova aktualiseras for detta andamal.

Erfarenhetsaterforing avseende intréffade handelser och incidenter bedoms vara av varde att
utveckla mellan olika aktorer.

Gemensamma beredskapsévningar mellan myndigheter och dammaéagare avseende
dammsdakerhet med mera har tidigare genomférts i flera I&n och det torde vara lampligt att
planera for ytterligare sadana.

Andra majligheter som ndmns omfattar upprattande av vattenbudgetar for vattendrag med
konkurrens om vattnet och betalning for vattenférbrukning vilket behéver stédjas av battre
kontroll pa de vattenuttag som goérs. Har kan erfarenheter fangas fran andra lander.

4.3.5 Vattenhushallningsbestammelser

Vad galler vattenhushallningsbestammelser namns fler olika aspekter som:

e Utredningar behdvs for lamplig prioritering mellan intressen.

e En nationell och évergripande process kan behdvas.

o De behover vara kunskaps- och erfarenhetsbaserade.

e De behover vara rimliga.

e De behover vara flexibla och strama pa samma gang.

¢ De behover anpassas efter tillrinning och vattentillgang, med mera.

e De behover omfatta en bred palett av atgarder dar fokus ar pa malet med
bestdammelsen och inte pa bestdmmelsen i sig.

4.4 Slutord om risker och riskhantering

Till slut kan samlas och kommenteras vad de olika grupperna tagit upp rérande risker och
riskhantering pa en évergripande niva.

Det ar ingen tvekan om att vattenkraften ar bade van vid och bra pa att hantera stora
variationer i tillrinning och efterfrdgan bade under och mellan ar.

Nu ar elsystemet under férandring och klimatet likasa. Det ser ut som att klimatet kommer bli
mer varierande och att olika handelser kan komma att sammanfalla plétsligt och pa ett
ogynnsamt satt som det saknas erfarenhet av. Skyfall kan intraffa snabbt och inte bara lokalt.
Tvara kast i vadret kan leda till driftsituationer som ar oférutsedda och som det ar svart att
g6ra prognoser for.

Detta leder samlat till att osékerheten 6kar vad géller drift av de framtida vattenkraftsystemet.
Omsorg behover darfoér laggas vid att sadana risker som ar kénda idag inte blir mer sannolika
i en framtid och att nya kombinationer av risker identifieras och hanteras.
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5 Fo6rsok till nagra évergripande slutsatser

Klimatférandringar har redan intraffat och kommer att fortséatta att paga. Okande temperatur,
mer nederbdrd med fler skyfall samt hégre vintertillrinningar ar exempel pa detta.
Foérandringar forvantas leda till ras och skred, skogsbrander och stormfalld skog i 6kad
utstrackning

Andra férandringar har paverkat och kommer att paverka elsystemet. Avregleringen av
elmarknaden under 1990-talet, en starkare knytning av den nordiska elmarknaden till den
europeiska och en 6kning av vindkraftproduktionen har paverkat hur vattenkraftmagasinen
anvands idag. | framtiden kommer ytterligare vindkraft in i elsystemet fér att svara upp mot en
Okande efterfragan av el i samhallet. Det leder till att vattenkraftens flexibilitet med
korttidsreglering blir allt viktigare. Arsreglering férvantas bli mindre viktig.

Konkurrensen om vattnet i vattendragen kommer att 6ka vilket drivs av fler och langre
torrperioder, sarskilt i landets sddra och mellersta delar. Prioritering av vattenresurserna
kommer att behévas vilket kan innebara att uttag fér dricksvatten, bevattning och industrier
kan komma fore vattenkraftproduktion. Nya miljévillkor behdver ocksa férsorjas med vatten.

Drift- och underhallsférhallanden kommer att forandras. Fler handelser kommer att behdva
hanteras. En viktig aspekt beror framkomligheten till anlaggningarna dar flera av de
klimatférandringar som beskrivits ovan kan férsvara denna. Samma férandringar kan leda till
fler stromavbrott som bade kan paverka produktionsférmagan och kraftférsoérjningen. Mer
spill under vintern och for kraftbalansandamal férvantas. Extremvarme kan paverka
betongdammar och mekaniska konstruktioner vilket kan leda till svarighet att 6ppna
utskovsluckor pé sina stéllen. Okad kérning med start och stopp och anvandning av
utrustning i 6kad utstrackning torde 6ka behovet av underhall.

Atgarder och méjligheter finns vilket omfattar &ndamalsenlig dimensionering av
vattenkraftstationer och dammanlaggningar, battre matning och prognoser, samverkan och
informationsutbyte med myndigheter, samt anpassning av vattenhushallningsbestammelser.

Osdkerheten i drift av vattenkraftsystemet 6kar pa flera plan. Omsorg behdvs for att risker
som ar kénda idag inte blir mer sannolika och att nya kombinationer av risker identifieras och
hanteras.
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Bilaga 2 - Inledande presentation

Q ENERGI

FORETAGEN

Jvalkomna till Workshop om

Dammsakerhet i framtidens vattenkraftsystem
- med hinsyn till klimat och annan paverkan

Bakgrund till Workshopen _—
+ Workshepen arrangeras av Energifretagen som en del av det arbete som utfrs inom
ramen for Klimatkommittén_

= Klimatkommittén arbetar enligt en “Overenskommelse om kommitté for dammsikerhet i
ett klimat i fordndring” som tecknades i maj 2021 av Svenska kraftnit, Energiféretagen,
SveMin och SMHI.

* En motsvarande workshop genomfordes inom ramen for den foregiende
klimatkommittén 2011.

Workshopen har planerats av en
arbetsgrupp inom Klimatkommittén

Vi som ar har idag innehar kompetens
inom féljande omraden

Bakgrund till Workshopen

“Overenskommelse om kommitté for

het i ett klimat i " omfattar att:

Stérka utvecklingen vad géller avbordningssdkerhet och strategisk klimatanpassning samt
tillgingliggdra aktuell och relevant information, inom 4 olika omraden:

rérande:

av fara i

dammsikerhetsomradet.

piverkan pi
och piverkan pi drift och vattenhantering.

Kartlaggning av sirbarheten hos dammani3ggningar med avseende pi higa fidden och Kimatfarandringar.
Utredning av hur den nationella strategin for Klimatanpassning och dess principer bir tillZmpas inom

* Claes-Olof - .
_ Presentation gy
- Emma wikner - statkraft, pammsskerhet, Mecvarkangay
+ Katarina Funning - Uniper, + Kraftsystem, Tyngdpunkten for dagens workshop ligger inom punkt 2, men dven andra punkter kan bertras.
* Agne Lirke — Fortum, och + MiljG & hydrologi,
- Niclas Hjerdt - swH. Myndigheter
O presa 2 o ey 5 prema s vyt
o . [ ] ] e
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Pass 2 — Ovriga forandringars paverkan pa vattenkraftsystemet ——
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Bilaga 3 - Presentation - Foérandringar som syns redan idag i vattendragen

ENERGI
FORETAGEN

[
<

Forandringar som syns redan idag i vattendragen

Workshop om d akerheten i fi id vattenkraft:
Claes-Olof Brandesten
20030822

e £

unaariag for raggortan

D
fi

Forandringar som syns redan idag i vattendragen

|+ Energiforetagen har uppdragit 3t C-O Brandesten att ta fram en
underlagsrapport till Klimatkommittén
“"Uppfdljning av magasinsfylinad och tillrinning 1981-2020".

* Rapporten innehiller ett flertal olika diagram for att belysa
samt

forandringar i
ilirinnings- och gsforha under de senaste
fyra decennierna. |
|
|

* | denna presentation redovisas de slutsatser som dragits.

O pemst
T

Forandringar som syns redan idag i vattendragen

d inckande fviinad
1 fy

1981-2020 &r

Den vanligaste bilden i de strre reglerade
vattendragen 3r att magasinsfylinadens v'v/ il “l
arsmax och arsmedel haft en tendens till v
minskande medan arsminimum varit Skande.

v

* Darefter att alla tre 3r minskande.
Arsmax, drsmedel & 3rsmin. VY

L vy

i vv

Forandringar som syns redan idag i vattendragen

[1981-2020 &r tendensen 6kande vintertillrinningar i norra och mellersta landet.

* Detta galler for Sverige totak, Lulediven, ,/
= e3lven, A 3 \

Indalsiven, Ljungan, tjusnan och Dalaiven. v /"\ N\
L E S e e B

* Detgaller inte for Vanern / Géta div. v

Figur 5. .
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R Forandringar som syns redan idag i vattendragen - Forandringar som syns redan idag i vattendragen S

1981-2020 r tend. en

= Ty |

| 1981-2020 &r tend en minskning av tillrinni
+ Detta galler for Sverige totalt, Luleiven, e > + Medeltalen av tillrinning och vattenfring
, Angermandiven, indalsaiven, %13 X e noterar b3da en tendens till minskning
F aiven och Aty < - fir Sverige totalt, elomrade 2, 3 och 4,
Vanem / Gata 3iv (Figur 8). = Skelleftesiven, Umealven, Angermanalven,

+ Detgaller inte for Skellefteaiven. v

Indalsaiven, Ljungan, Ljusnan, Dalalven,
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Bilaga 4 - Presentation - Klimatforandringarnas inverkan pa vattenkraftens produktions- och reglerformaga

Varierande elpriser RO Varierande elpriser

Varierande tillrinningar

M&Jnlun = 3 M‘Jnku. - : Mﬁ.ﬂnlu.

VATTENFALL o VATTENFALL VATTENFALL o

Varierande elpriser “ Nya elprisvariationer
Varierande fillinningar 4 Nya fillinningsvariationer

Miljovil - - Nya miljovillkor -
: 5 — samtflera;andra forandringar

Klimatférandringamas
inverkan pa vattenkraftens

" p och reg| N

VATTENFALL VATTENFALL VATTENFALL @

Agenda

Overgripande slutsatser

n N pet fi -F Simudated change at ctal warming
« Kort 6verblick KLIVA Inom scopet for KLIVA-projektet Simuatod changs 3¢ 2°C globs ing
s . - leder ett t till: "
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tillrinningar « Forandrade tillrinningar e IXy» G
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+ ...elsystem
« Modellkedja * Mindre forandringar i elsystemet P —
o085z 555 685 7

« Klimatférandringar &
extremvaderhandelser
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Uppvéarmningsnivder — Global Warming Levels (GWL) Uppvéarmningsnivaer — Global Warming Levels (GWL) Uppvédrmningsnivder — Global Warming Levels (GWL)
el st b —— TN iodyotercla kOO J— — serben bt ——
[ e e =& 9 Ne === 0 e ==
Idslaghiinibin wo om0 2100 . ~ ks w0 om0 wa ,_rfm Lo sam wo om0 mm 2100 ri
e A T R TR
Variayg foe 150 171 w00 2010 Neshr 10 171 000 7020 i
predubticnsplanering produktionplanering
% L —
’ o om0 0 n‘sém:vm—v
[ Energiforsk @ Energiforsk [8] Energiforsk

Medeltillrinning fér olika GWL Produktionsférmaga — i medel Balanseringsférmaga — i medel (simuleringar 2001 - 2019)
* Medeltillrinningen &kar i total volym [Abvsystem | meferens| ___cwus'c] cwizoec]
oo sy syt e Lulediven 16123 GWh/ar
vy [emare _Jemawe [EECTa— Skelleftedlven 5 100 GWh/ir
— - e Umeslven 8730 GWh/ir 3%
e 23 ooy m. anilven 124892 cwwfr ﬂ
— . g Lungan 2495 GWh/ir
'E-' 0 z i 4792 GWh/ir
e - Dalilven 5402 GWh/3r 5%
« Den klir logiska varfloden minskar i tagan 688 GWh/3r 0%
volym och intraffar tidigare pa aret Totalt 100% 2% 6% 7%
« Tillrinning 6kar under vintermanaderna e T 6631aGWh/ir  (+2773GWh/ir)  (+3666GWh/Ar)  (+4456 GWh/dr) ) : . |
[8] Energiforsk [ Energiforsk [8] Energiforsk
Paverkan p3 elsystemet Elsystemet 2045 — utan klimatférandringar Elsystemet 2045 — GWL2,0°C 0
st i o s s e e e \
Analys energisystemmodell E-NODE: Vattenkraft: -. e = WA - . Tth mmnT mmNon o s o ES 11 a
* Norra Europa runt 2050 « Enstationsekvivalenter gk = - """"’"""“:‘”“"W
* Minimera kostnader att méta efterfragan pa « Vader3r (samoptimering) ey s -~ . w
el, varme & vatgas 1991: 62,3 TWh o u
* Dagens vattenkraftverk & finska karnkraften 1992: 73,3 TWh e g B I $ fi =
« Dagens overforingskapacitet + max 5 GW g B Z., -0 I
X
* Investeringar i elproduktion utan koldioxidutslipp = o r I i~
« Investeringar i energilagring (batterier, vatgas, varme) ‘s 5 00 » 20 — | B | I
* Kostnader fran IEA och danska energistyrelsen . I: l g 4,:_.,._, % P — aL—|
‘ = SIIR G T
[8] Energiforsk [l Energiforsk ) Energiforsk
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Vattenkraftens roll vintertid

Komplettera vindkraften

Okad kabelkapacitet mellan SE2 och
sodra Sverige

* Fortsatt export
sodra Sverige vid

norra Sverige till
g vindkraft

* Vatgasproduktion i norra Sverige
undviks vid 13g vindkraft

Modeller 0 .

* £

[T e—— Verkae 50 optemmotes [ree—
& \imatmodetir Srodultion selanering
Geografisk | 25 meyssini Sewres 10 8 Sveries Noera Europ Nome Eurcpa
tickning | SmewsiniNoe En i gt Eayatamer Enmiraemen
a:a) UppiGsning  Deleveisingsceneide Avaeiicha Priscene e Netiomall
r—r— Thlrunoan aneyi frin
Tillrinning | s#ee wav o 4
redibesplaneing etk ionclmaring
Tidsperiod 15712000 20002018 0%, 280
EERCTS o R e i

Nederboérd

Heavy precipitation over land

10-year event

VATTENFALL o R —

Vattenkraftens roll sommartid

» Komplettera vindkraft + solel

* Sol kompletterar vindkraften
sommartid
+ Sparar vatten till vintern

sk

d och Polen

+ import frén

* Vattenkraften hislper till molniga
vindstilla dagar

kad vattenkraft reducerar behovet av
solel som komplement

Nya elprisvaniationer € Elmarknad & elsysiem
Nya tillrinningsvariationer € Vadér & klimat 3
Nya miljvillkor & Johan ) ..

mtflersaiidra fi

Klimatférandringarnas
inverkan pa vattenkraftens |
produktions- och reglerférmaga

NN

VATTENFALL @

Nya mdjligheter
0

Simulera extremvaderhandelser!

Modellutveckling S-HYPE |

Vad kravs? |
+ Hydrologisk modell S-HYPE g
> SMHI Tillrinningar
* Produktionsplaneringsverktyg l .

-> HydroProdPlan, Spine m.m. Produktionsplaneringsverktyg

1: Koppla verktyg & testa a

teg 2: Forskningsprojekt

VATTENFALL o
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Modellkedja

Nederboérd

{€) Annual mean
relative to 1850-1900

attudes, the eanatceial
ecreazn over parts of the

Simunted chorgs t 15°C slobol varming
"y —
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Bilaga 5 - Presentation - Modellering och analys av miljéatgarder i nedre Dalélven

Visorddiven  Osmrdatibos “
Dallvens vattensystem och vattenkraftsystem ¥ Ormahvens

% ALA — i m:lmrm&nwﬁ:mm;?uns
Modellering och analys av -y ' = T R ok
miljoatgarder i nedre Daldlven v | e .

‘eprizer ucerss tre ol dr med skild tilfinnings- och prizprofil

Workshop om dammsakerhet i framtidens vattenkraftsystem
2023-08-29

= VATTENREGLERINGSFORETAGEN T AT - VATTENREGLERINGSFORETAGEN
Kb Hyoro VITINRALL o ST s R e (U . N Hydro © VATEMREG ERMGSFORETAGEN s s el . Ry WITENRALL & s
inni varflodsstart Modellering vattenvigar BN - Referenctal = -
[
— g g i i e &
* 1modelien finnz en mazza rinningsiedsining * 7 omricen i fokuz: Breatorsen och sltrors i = &
villior zom 3 koppiade till as “ 4 Nmaioe120 i
virfiodzztarten. | e o e e e = - e g
A i 2 = &
+ Vihar nu zattvirflodzztanten 2 s H
. B ETE
g e . . - ¥
. . s i e o ]
gu 85 SwmEng § intappei d ¥ € s
E SAMASG-S0T . \rmice 330 mjz  Sractaorsen och dktors under 21 Gy, g £
. = : g
. - e o ma : 1!
SWEmICEarE00-23¢ . \drmg : 2 e 3
X | \ + Vg 500 me Sractoren och Sittors under 25 ygn. i
) P . . - i &
o | g ) Y * ghrigranee. +
nich SAmACEE0E . \irna i )
0 ey 3
- - r - - - vima i o =
[ J VATTENREGL Ve TAGE . VATT? Gs [ J VATTENREGLERINGSFORETAGES
- N - 1 - CImmamesnen e B 17 - unmstsmmsotTE e . S o e o rTEsCaISEORE TG

o STERDAALVEN. SCHEM.—\'[ISKB‘LD
v —— T —— . \ = oaven Modellering av frivilliga sommarsankningsgranser

* I visza delar av Siven finns tringa sektioner dar det uppstir probiem om man kbr —r AL * Iminga. in tilmper vericamhetatovarma.
vatten upp ? = i o = frivili 2 soRmarzarks oo et it aga
| Djer tarms och hdver e it 2 e
2n 5 inpd hozten. Se exmmpe i

« Enligt feslag g harvi Garfor lagtin migzommer
2nZvare begranzningar enligt nedan. = | o figuren (¢] exsken

* Om viinte har anran information har vi lagt begrinzningen vid HQSO total
ationskorregerad vatterfaring.

* Nedstréms Balungen uppstir probiem vid fidcen Gver 18 m’/s 53 dir har vi
sndvatin yrterligare.
* Fér Ljugaren har vi tvirt om héjd varcet till 20 m*/s frin 11,6 eRersom
ing=fo & ‘ R inte 3¢ ndgot

D] + I mogelen har dirtie sommarsirkningzzriner
= 2t  nirneten ov Ot historisks mininrvardet (e

problem att kbra 20.
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« Tillrinningsscenariot kan ha mycket stor betydelse for resultaten i-

* Under den vata perioden 14 ser vi att den hogre tillrinningen hjdlper till A |
att uppfylla en del av basfiodestappningen

« Under den torraste perioden 16 far vi inte lika mycket hjalp av
tillrinningen ldngt nere i Dalalven.

+ Figuren l3ngst ned visar vrfloden 2018 som till mycket stor del hjsiper 8
till att uppfylla mintappningsvillkoren i Viforsen och Bitfors utan att det c
orsakas sarskilt mycket extra spill och utan att sarskilt mycket vatten :
behover tas ur sisongsmagasinen.

Resultat

{med fokus pé vattenfring och vattennivder)

“"""mm' VATTENFALL o 7

+ 1 et vita fallet I-14 zer vi att maximal vattenfaring blir hagre i ndgra
enstaka magazin | exempelyz Visterdaliiven och Lif3iven.
Vattenfringen fran Siljan biir ockz3 n3got hégre, men framfdralit hillz
den konztart hag i r 22t variera. Ingenztans blir fidcena

2 g e

ttjaz n3gra 3v de mindre regleringzmagasinen |
Siven. Sijan och Tringzlet behdver dock nte
nyttjaz i ndgon sbrre utstrickning.

1 det torra fallet 16 anvinds 3lla magasin nastan 6l max fr att lyckas
reglers fram den Grkade virfiocen

+ I cettors fatet 16 franieder amma mintappningzvilior cesto strre
piverkan Taponingarnas blir bide storre och mer varaktigs jamfrt med
referenshalie iniztan hela Shvzyztemet. Tappringarna r zom ticigare
n3mnt begrinzace p3 ma
notera =tz modelien kiarar 3v att uppfylia Sven ce mest utmanande
mintappringzvillkoren 3nd3

+ Det 3r cock mycket viktigt 3tt notera 31t modellen kinner till hels drets
frutsSttningar i frvag och kan 3lts3 planera vatinet helt utan den

slaneringzozikernet som racer | verkigheten

g

 Om ivinringarme & Hga =8 beho
G gtz uppryfe mintzpnngziraven

egieringsmagacinen: |

A

L ma

[, Y, Tpe—————

Exempei: Fall ©och Svamskogar-
25d (det mest utmanande fallet)
) | + Omdet3r vitt [fall I-18) g3r det att uppfylia Sven de mest utmanande

med en refativt liten
venvagande Igbehovzproduktion.

dessut

+ Om det 3 torrt (all I-16) amvinds sisongzlagrat vatten for 3tz uppfylla
ntappningzikraven. Detta ger en betycigt ére produktionsférluzt
d i huvudzak 3r hé i

goehovzp

e

55 Hiydro VATTENPALL @ VATTENE

Diskussion

i VATTENFALL o VATTENREGLERY

o
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Bilaga 6 - Presentation - Rattvist vatten - samverkan vid extremsituationer och hur den kan underlattas

SMHI
Vattenextremer:
for mycket, for lite, for skitigt
BERIT ARHEIMER
Rattvist Vatten = samverkan
vid extremsituationer och
hur den kan underlattas
ﬂ. . o
Torka ir en ny utmaning for Sverige! Férslag fran HaVv

flera rapporter de senaste aren...
= Forvaltningen ska: sakerstalla
samhallets samlade vattenbehov

2019 samtidigt som vattenresursens
2016 ekologiska, miljomassiga och
hydrologiska tillstand bibehalls
4 eller forbattras.

= Fokus pa: vattenresursen som
sadan, samhillets och naturens
samlade vattenbehov,

deltagande och samverkan.

avrinningsomradesvis férvaltning,

En hallbar
vattenresursforvaltning

AKTORER FOR HALLBAR VATTENRESURSFORVALTNING
“. 3 Ty Iy ° Py
Forebygga battre an att atgarda
Cirmookls | ranimenton | e B ) semetaen & s
NATIONELL NIVA T;'
5 g
= F 3
e 4 : £ i1
Cor- T T M :
3 e g
H Dagvatten
T T - .
LORAL NIVA Riskreduceringspotential
TR ron Figur. Att forebygga risker med f6r mycket och 1r lite vatten ir battre ur alla perspektiv jsmfort
P MRl ;i +av, Rappor 20223 med kishantering”

Global process

unesco -

Intergovemmental
Hydrological Programme
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55 United | &% un zuzs water Conterence
Natlons 83T 2 - 23 war 023, Now vork

R

Helhetsperspektiv

Vattencykeln
Fran kalla till hav
Alla intressenter
Gemensamma prioriteringar
Lagar och regler

Gemensam prio?

Energi Industri och hushall

= Hur? Vattenkratt Dricksvatten
= Var? Kesteviroe Produktion
= Nar? Bergvirme spsfart

= Vem?

Planering
Prio ng
Koordinering
Awvigning

Gréna niringar Ekologsik mangfald
och grén infrastruktur

rut
Tradgird

Kulturary
Kalla: HaV, Rapport 2022:3



Kund: Energiféretagen
Uppdrag: Konsulttjanster kvartal 2-4 2023

Brandesten Consulting
Dam Safety Management

Living Labs

Distributed »
values
Influence 2
Continuity
il propects and
innowation cases
Realism
“Living |abs are user-cenjred, open Value
based on a i nd

user co-creation approach in public-private-

‘value in-use concept

people partnerships, integrating research and Sustainability

i i in real-life it wiability of aliving lab

and settings, (ENOLL, 2013).." it s e
Spontaneity

Alvgrupp Motala strém

Kontaktpersoner pa Linsstyrelsen
Organization:

LBnzzyreizen

Kiimatanpazzning
Forzvarsdirentir

Hanaiagzare skyda mot olyckor
5 = i

Spontanecs interaction, reaction, sod idestion

Iozefing johanzzon
Weronica Kazzon
Maria swebiliuz
Magnuz Mateo Egstrom
Caraline Rychoim
Jenny Knuthammar
Ropert Wenemark

Ernetzner 2R
Ennetzcnet vatien
Vatzrnangagzare
I vt

Ernetzcnet Enheten for energi ocn Kimat
tansjorist

Angrea: Luncoerg
Nics: Esckman
tgor xeljsic
s2nPerzzon

Eiin 1zezt0g
Linnes sjortar

Ex pa SMHI verktyg/info

= Test av ny indikator for att mata kansligheten for torka: vattenflodens uthallighet

LR & Kort uthallighet

7

Lang uthalighet (
.

[
4

Vattenflddens uthallighet vid torka som startar
1 oktober 2015

* Ingen nederboed .

Rattvist Vatten

Motala stréms avrinningsomrade

Syfte:

» Tillampa och utvardera metoden

med Larande Innovationslabb

» Ta fram verktyg/info for snabba
utredningar/prévningar/beslut

» Ta fram goda exempel pa
gemensamt beslutsfattande

Alvgrupp Motala strém

Kontaktpersoner p3 kommuner
e e ——
——— pra i
e =
vy
rbiing b s iciens P
Peiping i b
Nt e ek e e
Myt g b dm e
e ————— Sr—
Tt e
rrusieg T
i e b b
Tt A A8 Wkt i
Srecangerpr poirsy
Attt doseasbos Xazatra Lager

Framtidens extremer?

» Tidigare extremer fran
observationer

» Modellerade klimatscenarier

Se Klimatscenariotjanst
pa smhi_se (fordjupad)

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-

klimat/framtidens-klimat

Kontaktpersoner 6vriga myndigheter och fosgii]

el Crwg A6 Vorisamsaiang st Garin Narveis
P Girs Masehear.
Gt ek Avieas el st Chratng
oo
Fadgrgs
Osvaomiard  Waniigeri At Wbl
e Vabhvent e Varin Ouwsoen.
Gabmeta Gtk
Cratmvebe Mg Shrgae
et ibe et o 21
retses o Cvitan Werke
Guvia Mot
i nisravaras
s Baneard
st
S AR S Char e babin o provesmeciong e Eutbany
Pty bt - Wesart sk
ek A Eshenhel ot o Uveine ot W
Extrenchel e och U rp—
Decvatieserel Mo s
oo
g Prr— Bt Jormon

© Hyiroiog

@ [Sem——— A

Samverkan mellan myndigheter, naringsliv och intresseorg.

Swedish Agency for

Swedish Civil

Contingercies
Nationsl authorities for Policy Agency (MsB}
making in water-related security, \

\
Retions

Swedish National
\ Food Agency
\ (rsmedetsaerbet)

Swedisn
At Hvdrnlgical nstitut\SMH
\

specific expertice

\
Natans! suthorities for o

sector-specific water issues: Smgetyreisont

Rogional/Local Authorties with strategicand
Implamantation mandata according ta
BLIIE STIUCIUR LayaUt pLans
(Oversiktsplanen) and 'Water management
plans (€U mporting):

Regional /Local stakeholder Aszociations

with river-basin perspeciive: Angrupper

Rattvist Vatten

Forskningsfragor:

1. Hur kan modellsimuleringar med
stresstester hjalpa fill att hantera nuvarande
och framtida vattenutmaningar?

2. Hur kan mal- och intressekonfiikter
identifieras och évervinnas?

3. Hur kan Larande Innovationslabb
utformas?

Mindre sno

= RCP 8.5 for 3 perioder:
Vatten som snd 70% lagre

»  Sndgransen forskjuts normut

Ensemble spridning, Motala Strom

ks

2011 - 2040
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Referens HAR

Marine and Water
Management (HaV)
Mational Board of

Housirg, Buildingand
Planning [Boverkst)

Vatsenrdd  Vatteniwrda}fochund

/ /
awtef sweann/ teq
Isgrves (5G4 En

Swedish Emvronmental
Protection Agency (NV)

Swedish Bosd of

(jordbeubsarket)

smhi.se

2071 - 2100
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- - . smhi.se SMHI
Torrare somrar Vision: rattvist vatten
L = Vattensdkerhet — alla ska ha tillgang och sakerhet!
* RCP 85 for 3 perioder: e - = Effektiv h av ituati
Markfuktighet  juli 20% lagre 3 \ " G datafinfo, verktyg och besl —vad behéver ni???
- 5 A P
- s,
= Andrad sasongsdynamik s il
onn i o
o L e
e e §
P 3L -
_ | s
Ensemble spridning, Motala Strom ]2011 - 2040 2041 - 2070 2071 - 2100
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Bilaga 7 - Presentation - Inspel om Vattenkraftens roll i det framtida elférsorjningssystemet

Q ENERGI

FORETAGEN

Inspel om
Vattenkraftens roll i det framtida elforsorjningssystemet

Claes-Olof Brandesten

2023-08-24

— Svenska kraftnat 2021

|

| 3 scenarier for kraftsystemets utveckling | detta kapitel presenteras de fyra
| scenarier som arbetats fram i LMA2021:
» scenario Smiskaligt fémybart (forkortas SF i tabeller och diagram),
1 » scenario Fardplaner mixat (forkortas FM i tabeller och diagram),
| » scenario Elektrifiering planerbart (frkortas EP i tabeller och diagram) och
| > scenario Elektrifiering fornybart (forkortas EF i tabeller och diagram).

Statkraft pa webben augusti 2023

Finns “e" ) statkraft

?
exempe! Lagan har en lang historia av vattenkralt och dagens
produktonsaniaggningar ar namara 100 ér gamia. Statiraft planarar nu
Aawagan on sicere ombyngnad vid de tre valtenkrafiverken Bassal, Knared ovie

namt Kndired nodre | Lagans huvudtie,

Atgiwdarna gonomfors med syftot att oka sakerheten och elproduktionen

Projminater
4 samt for att forbattra mion.

Den @
B4 252 Suanges sitrata vatankafizzation och effokmassigt

Planen & &t 13mna in on lssandsansaian Sor mynaighetsbesht under

228 starr undee beromnde
passers systersistcnen, nedstitens, i Karselors (314 M), | drebt e gy PR o
sproukdon skl det rrvsars en chnn i dugens 105 Givh sl g e pmacssAs o mad o M o
aver 130 GWh per ir. Ll
£ enerol [e——
SRR i

Energimyndigheten mars 2021

7.2.1 Vattenkraften antas producera som idag
antas producera som eft iri samtliga scenarier. Silunda
analyseras inte effekterna av ett torr-eller vatir.

Tscenarierna antas dock en 6kad produktion p3 gruad av en Skad tllrinaing som
beror pi klimatforindringar. Samridigt antas en minskad prodnhon & samtliga
vattenkrafiverk stir infor nya krav pd enlig

Tillsammans betyder det en aniagen produktionsbkaiag pi 0.5 TWh-»

Vattenkraftens normals och stora variationer kommer namurligtvis att fortsitta men
analyseras inte vidare i dessa scenarier. Ar 2020 antas vattenkraften producera drygt
67 TWh for ant sedan 5ka till knappt 68 TWh 2050. Detta antagande galler for
samtliga scenarier.

— - Energimyndigheten mars 2021

| B.3.2 vattenkraft

B it E > 467 TWh vilket
ar medelvardet wkmﬁlﬂswﬂu&nﬁqﬂnﬂlﬁnﬂn\ﬁdﬂemm&nd

Slliming ol aid av som bedns e e kad i2TWha

Samsdigt ska 5 ochfi ik sk

| produkaonen med 1.5 TWha.

Sammantaget innebr derta ant elproduktionsn dkar med 0.5 TWh under Av

‘modellperioden.
dessa 0,5 TWh antar vi att 0,25 TWh av Skningen sker 2030 (67 = 0.25 TWh =67.25) och.
ytterlizare 0,25 TWh 2040 (67.25 + 0.25 = 67,5 TWh). Samma produktion som 2040 antas
zalla for 2050

Trillige ol defta antas en potential for ny smiskalig vanteckraft pi cirka 100 MW frin och
med 3030 (cirka balften tillgangligt 025) samt en effekibéjning i storskaliga verk picirka <1 96t hig
| 300 MW frim och med 2030 (cirka hal#ien tllgangligt ir 2025). Kosmaden for mer
| Bytillkommen kapacitet uppgir all omkning 40-50 GrekWh beroends b fyp av investesing

R Svenska kraftnat 2021

Vatt

B o
163 763 163 o3 te3 163 63 163 13
69 59 59 68 68 00 26 84 00
i A 8 S s
156 ,“,Zi’}"" 03 212 23 27 28

0 8 0 100 9 8 100

10451 Sirrge Skt 19 clka randag. Aven asien
Air Simtrbar nabreven

O enerol
S RER

Fortum pa webben augusti 2023

Elektrifieringsstrategin innebar en

ny syn pa vattenkraften

Jens.Bjoomiortumcom 08 fobruart 2022, 09,02

Det finns en stor outnytyad potentisl | vattenkraften vilket lyfts fram |
: kommet. Tiisammans mod Skelieftod keaft 13t v)
2016 laget SWECQO analysera 18 d av den

befintliga svenska vattankraften, Fér de tio stérsta kraftproducerande dlvarna
handlade dot om an effakt pd 3 400 MW. Dot motsvarar den installerade effakten pd

vid Ringhats och ¢ . Har vi rad att avath frin att realisera

Atminstone delar av den hiér potentialen?

£ enera .
T R

ttar ingey
Nkret, pmi:'"

RS

r? =
i

e Vattenfall april 2023

Vattenfall planerar for 11)"

vattenkrafti Sverige

Vattentall planarar fée Sorsta pingen pd mer n toly i stt
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Om Uniper pa webben augusti 2023

Modernisering for 865 miljoner
av tre vattenkraftverk

v Redantiorn Gtordah | edag 1 marm 20221 3415
kt Unipes har hos Mark- och Mifjgdomstolen | Umed nyligen anskt om tiStand for

| Umesiven. bersknas kosta 865
miljoner kr och omtattar st nytt aggregat och en ombygGnation av saMiga sox
befinti Det 6kar tt bidra til stabilitet i
elsystemet.

Vatiandomen vintas f0rat under 2023, 6ch vid positivt utfall kan byggatarten fac
iBggregat 3 komma igiing under 2024, Under tiden Kommer arbetet med
underallsdtgrder st inledas per omgéende. Forst ut B aggregat 1 | Hallforsen och
aggregat 2 | Biforsen.
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Dam Safety Management

— Skellefted kraft pA webben augusti 2023
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Vattenkraftens framtide bidrag till dkod kapacitet ach reglerférmaga (pdf)

Effektutbyganad av vattenkraft | Sveriges storsta kraftproducerande dlvar (pdf).

1. Teknik

Skellaftes Krafts anliggningar

skallefted Kraft har idag 18 vattenkraftsaggregat i Skelleftedlven fordelat pa 11 stationer.
Genom att uppgradera de befintliga aggregaten med moderna och mer miljavanliga

turbiner och generatorer samt géra mindre bygganpassningar, kan effekten dkas fran 445 ‘U'mznnh

i Nyz Sty
till 430 M. gregay , ,
1 5ju av stationerna finns det dessutom potential att utdka med ytterligare stt 10 by

aggrezat. Skellefted Kraft estimerar att effekten skulle kunna héjas till 655 MW, vilket
betyder en Gkning med 210 MW. Utbyzgnadsvattenfdringen skulle i sidana fall anpassas
fran 215 till 330 m3/sek
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