FJARRVARME
PA DJUPET

TA VARA PA ENERGIN

Fjarrvirme lagger grunden fér ett hallbart samhalle.
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‘ BRA ATT KUNNA
& FJARRVARMEVERK FRIKYLA
Al En anlaggning som gor fjarrvarme. Kyla som tas exempelvis fran en sjo eller a, for
K . . e
& KRAFTVARMEVERK att anvindas i fjarrkylesystemet.
i
j

En anlaggning som gér bade el och viarme. ABSORPTIONSKYLA

ROKGASKONDENSERING

En metod fér att &tervinna virmen ur rék-
gaserna fran férbranningen och samtidigt
rena dem.

FORNYBARA ENERGIKALLOR
Energikillor som aterproducerar sig; som
vatten, sol, vind och skog. Kan dven kallas
férnyelsebara.

ICKE FORNYBARA ENERGIKALLOR
Energikillor som kraver miljoner ar for att
nybildas. De r alltsa inte fornybara.

FOSSILA BRANSLEN

Kol, olja och naturgas &r fossila energikillor
som bidrar till den globala uppvarmningen nir
de férbranns.

SPILLVARME

Vdrme som blir éver, i exempelvis en industri
en datahall eller en butik, som kan anvindas i
fjarrvirmeniten.

KRAFTVARME
Samtidig produktion av el och varme, som
anvinder brinslet effektivt.

FJARRVARME

Ett smart satt att virma manga samtidigt. Varmen
produceras nagon annanstans "i fjdrran” och férs
sedan till husen via ledningar under marken.

F)JARRKYLA

Ungefir samma sak som fjérrvirme, men
vattnet i ledningarna ar kallt och kyler byggna-
derna istillet.

En kylteknik som anvinder fjarrvarmenitets
virme for att driva den kylmaskin som produ-
cerar fjarrkyla.

SORPTIV KYLA

En metod som torkar luft med hjilp av
fjdrrvdirme, som sedan kan kylas ned pa ett
effektivt satt, for att kyla byggnader.

VARMENAT
Ledningar med hett vatten som gar under
gatorna for att virma husen i staden.

FJARRVARMEVAXLARE

En virmevixlare éverfér varme fran en vétska
eller gas, till en annan. | de varmevixlare som
Sverfér fjarrvarme till virme och varmvatten

i en fastighet cirkulerar fjdrrvarmevattnet i

ett kanalsystem med vaggar med valdigt god
virmeledningsférmaga. Pa andra sidan dessa
viggar finns ett annat kanalsystem dér vattnet
som ska vdrmas cirkulerar.

BIOBRANSLE

Brinsle fran skogen. | fjarrvarmen anvinds
ofta spill, som grenar och toppar eller det som
blir dver i tra- eller pappersindustrier, som
ingen annan vill ha.

GEOTERMI

Geotermisk energi ar vairme som hamtas

fran jordens inre. Den bildas vid radioaktivt
sonderfall av vissa tyngre grundimnen. Den
storsta geotermianlaggningen i Sverige finns i
Lund. 30 procent av fjarrvirmebehovet i Lund
far man fran varmt vatten som finns pa cirka
700 meters djup.



Fjarrvarme
pa djupet

Har far du veta mer om fjarrvarme. Om roren som finns

under dina fotter som varje dag, aret om, forser bostader och
kontor med virme och varmvatten. Du ser dem inte. Men efter
att ha last den har broschyren kommer du att veta att de finns.
Da vet du ocksa hur fjarrvarmenitet kan ta hand om energi
som blir 6ver och omvandla den till virme. Eller kyla.

Vad ér energi?
Energi dr formodligen det viktigaste begreppet i bade natur-
och teknikvetenskap. Men det ir inte litt att forklara vad
energi egentligen dr. Om man foérenklar det kan energi
beskrivas som en kraft som sitter ndgot i rorelse. Det ar nir
energi frigors och omvandlas som bilen borjar rulla, potatis-
vattnet borjar koka och du orkar tinka och springa. Du
kan inte se energin, eller ta pd den — men du kan pa olika
satt uppfatta de olika former som energi kan anta, som
massa, temperatur och hastighet. Energin finns 6verallt om-
kring oss — i apelsinen du ater, i vinden som blaser, i ved och
flis som gar att elda och i vattnet som brusar fram i dlven.
Nistan all energi pa jorden har sitt ursprung i solen
och processer som styrs och paverkas av solen. Olja och
naturgas som finns lagrad djupt inne i jorden har bildats av
doda rester fran djur och vixter som alla ftt sin energi fran
solen. Kraften i det forsande vattnet kommer sig av vattnets
kretslopp i naturen. Det drivs av energi fran solen som vir-
mer upp vattnet i hav och sjoar och fir det att dunsta och
foras tillbaka till vattendragen. Vinden bléser pa grund av
att energi fran solen varmer luft som i sin tur stiger och
skapar rorelse. Solen i sig ger dessutom bade ljus och virme.

kan inte skapas
eller férintas
— bara omvandlas
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Pa 1800-talet

nar industrierna
vaxte sig starka
ansag man att en
hog energiforbruk-
ning var ett matt
pa hur civiliserat
samhallet var.

av den svenska fjarrvirmen
kommer fran férnybara
och atervunna energi-
kallor*

*Killa: Svensk Fjarrvirme 2014

Energi kan varken skapas eller forintas — den kan bara om-
vandlas frdn en form till en annan. I en brasa omvandlas till
exempel den energi som finns bunden i veden till virmeenergi.
I naturen overfors och omvandlas energi stegvis nir solens
energi driver upp grodor som vi minniskor dter och som i
vara kroppar blir till rorelseenergi och varme. Vi har ocksd
lart oss att omvandla energin som finns i ljus, rorelsekraft,
varme och kyla for att utnyttja den i olika tekniska processer.

TA VARA PA ENERGIN

Under den tid pa 1800-talet dd industrierna vixte sig starka
okade anvindningen av energi. Det var till och med s att
man ansag att en hog energiforbrukning var ett matt pa hur
civiliserat samhallet var. Idag har vi forstdtt att det istillet
handlar om att hushdlla med den energi som finns, framfor
allt den som paverkar klimat och miljo. Vi stravar efter att
f& ut sd mycket energi som mojligt varje gang vi omvandlar
den. Dessutom vill vi att energin ska vara producerad pa ett
miljovanligt och hallbart sitt.

Helst ska energikallorna vi anvinder vara fornybara.
Eftersom de fornybara energikillorna hela tiden aterprodu-
cerar sig innebdr det att vi inte tir pa jordens tillgangar eller
rubbar balansen om vi anviander dem p4 ett fornuftigt/klokt
satt. Eftersom trdden binder koldioxid nir de vixer sd kan
utsldpp fran forbranningen “kvittas” mot den koldioxid
som fangas i vixtligheten.

Exempel pa fornybara energikillor dr vattenkraft, vind-
kraft, solenergi och biobrinsle. Fossila energikallor riknas
som “icke fornybara™ och finns i begrinsad omfattning.

De behover mdnga miljoner ar pé sig att bildas. Det innebar
att de faktiskt kan ta slut. Exempel pé fossila energikallor
ir olja, naturgas och stenkol. Cirka en tredjedel av elen vi
anvinder i Sverige kommer frdn kiarnkraft. Den gors av
uran. Karnkraften riknas inte som fossilt men ar inte
heller fornybar.

Den svenska fjarrvirmen kommer idag framfor allt fran
fornybara och dtervunna energikillor. 2014 var endast 6
procent av brinslet fossilt, dvs olja, kol eller naturgas. Olja
anvinds i forsta hand for att ticka de toppar dar varme-



verkets huvudbrinslen inte riacker till, som under de allra
kallaste dagarna pa vintern eller vid pannstart och drift-
stopp i den vanliga anldggningen.

ALTERNATIV TILL FJARRVARME
De bostider och lokaler som inte dr anslutna till fjarrvarme
har oftast direktverkande el, en virmepump eller egen
viarmepanna. Medan flerfamiljshus oftast virms med fjarr-
virme vdrms villor och andra sméhus framst av el.
Direktverkande el och elpannor dr uppvarmningsformer
dir el omvandlas till varme. Allt fler viljer att komplettera
direktverkande elvirme med antingen biobrinsle eller
ndgon form av virmepumpslosning. En virmepump kan
utnyttja den virme som finns i omgivningen, till exempel
i marken eller luften, vilket gor att elforbrukningen blir
vasentligt mindre dn med direktverkande el. Tekniken

Fornybara
energikallor

Bioenergi
Solenergi
Vindkraft
Geotermi

Vattenkraft

Fossila
energikallor

utvecklas och virmepumparna har blivit betydligt mer Olja
effektiva under senare ar. Naturgas
Det gar ocksa att virma sitt hus genom att elda olika Kol
brinslen i en egen virmepanna. I smdhus kan detta vara
biobrinsle, som ved, pellets, flis, span eller briketter, men
dven olje- och gaspannor forekommer fortfarande.
HUR VARMER MAN
EN FASTIGHET?
Varmeenergi kallas den typ av energi som varmen — till att laga mat, varma tvattvatten
finns i allt som &dr varmt. Den kan uppsta och fér att varma sig sjalv och andra.
vid olika typer av férbranning — till exempel Fjarrvarme ar idag det vanligaste sittet att
nar vi eldar eller nar féda férbranns i vara virma byggnader i Sverige. Over hilften av
kroppar. alla bostader och lokaler i vart land &r idag
Minniskan har alltid varit beroende av anslutna till ett fjarrvirmesystem. Fjdrrvirmen
viarme for att leva och 6verleva. Den dagen r en unik tillgang fér Sverige och Norden
manniskan slutade vara riadd for elden bor- — i de flesta andra europeiska linder ir fjarr-

jade hon istillet anvinda den for att utnyttja ~ vdrme inte alls lika vanligt
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personer arbetar i den

svenska fjarrvirmebranschen.

Ar fjarrvirmen verkligen sa fjirran?

Fjarrvarme ar ett palitligt satt att forse manga manniskor
med virme och varmvatten samtidigt som den har lag
paverkan pa klimatet. Enkelt uttryckt kan man siga att
istillet for att varje fastighet ska ha en egen virmekalla sa
har man en gemensam vdrmeanldggning, pa en plats fjarran
fran huset. Fast egentligen ir det inte s fjirran eftersom
varmen alltid produceras lokalt pa orten.

HUR FUNGERAR DET?

I marken under dina fotter ligger fjarrvarmenitet. Det ar
som ett blodomlopp i véra stider. Tusentals kilometer av
rorledningar som transporterar energi i form av hett vatten.

Det varma vattnet kommer oftast frdn ett virmeverk dar det
hettas upp till temperaturer mellan 70 och 120 grader, beroen-
de pa arstid och vider. Nir vattnet hettats upp pumpas det ut
i fjarrvirmendtet under hogt tryck. I varje fastighet dar vattnet
ska ge varme finns en fjarrvirmecentral med virmevixlare
som omvandlar energin i det varma vattnet till virme i
huset och varmvatten i kranarna.

En varmevixlare dr en smart uppfinning som hjalper till att
overfora virme fran en vitska eller gas, till en annan. Man kan
sdga att den omvandlar energin till den form vi vill ha. Varme-
vaxlare finns i princip 6verallt dir man vill omvandla energi — i
bilens kylare, i motorviarmare, i kylskap och i kraftverk. I de
varmevaxlare som overfor fjarrvarme till varme och varmvat-
ten i en fastighet cirkulerar fjarrvarmevattnet i ett kanalsystem
med vaggar med valdigt god virmeledningsforméga. Pa andra
sidan dessa vaggar finns ett annat kanalsystem dar vattnet som
ska varmas cirkulerar. De olika vitskorna mots alltsa aldrig
men virmen overfors effektivt fran den ena till den andra.

I takt med att energin i det varma vattnet fors over till fastig-
heterna den ska virma, svalnar vattnet. Nar det ar tillrdckligt
svalt leds det tillbaka till virmeverket — i ett eget system av ror.
Aven pa vigen tillbaka kan vattnet gora nytta, till exempel
genom att virma trottoarer och fotbollsplaner si att de blir
isfria. Nar vattnet vl ar tillbaka i virmeverket hettas det
upp igen, for att dnnu en gdng kunna pumpas ut i ledning-
arna och virma upp lokaler och bostader.



24 000

| Sverige finns det ca 24 0coo
km fjarrvirmeledningar.

Ett virmeverk hettar upp vattnet till temperaturer mellan 70° och 120°, 3 3

beroende pa arstid och vider. Det pumpas sedan, under hégt tryck, ut - .
i fjarrvirmenitet. Varje fastighet som ska virmas har en fjarrvirme- m'llarder omstter branschen
central med virmevixlare som omvandlar energin i det varma vattnet per ar. Den investerar cirka

till virme i huset och varmvatten i kranarna. Nér vattnet svalnat leds - .
det tillbaka till varmeverket. 7 miljarder arligen.
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av uppvarmningen i
Sverige kommer fran
fjarrvarme

Fjarrvarmenitet ar som ett
blodomlopp i véra stider.
Tusentals kilometer ledningar
under marken transporterar
energi i form av hett vatten.




Varmemarknaden i Sverige, olika uppviarmningsformer, andel energi
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FJARRVARME
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OLJA & GAS

BIOBRANSLE

VARMEPUMPAR

Den totala virmemarknaden i Sverige ér uppdelad i enskilda uppvirmningsformer som finns i varje hus,
som virmepumpar, el, biobrinsle, olja och gas, och fjirrvirme, som ar en gemensam uppvirmningsform.

BIOBRANSLE 1,2% OLJA2,3% GAS0,6%
GAS 0,8%

OLJA 0,4%

OLJA1,9% , GAS 1,4%

BIOBRANSLE 2,4%

FJARRVARME
18,6%

FJARRVARME 91,3% FJARRVARME 80%

BIOBRANSLE
33%

FLERFAMILJSHUS SMAHUS LOKALER

Fjérrvirme svarar fr ungefir hilften av Sveriges totala uppvirmningsbehov. Direktverkande el och virmepumpar (el) svarar
tillsammans fér en tredjedel. Resterande virme kommer fran enskilda pannor, med bioenergi, olja eller gas som brinsle.
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FJARRVARME |
BACKSPEGELN

Kalla fakta om fjarrkyla

Ibland ir det inte bara virme vi behover i vara lokaler och
hus, utan dven kyla. Kontor behover kylas for att kompensera
for alla datorer, kopiatorer och annan teknisk utrustning
som alstrar viarme. Sjukhus behover hilla en jamn inomhus-
temperatur aret runt. Serverhallar behover kylas ner for att
overhuvudtaget fungera. Och ganska ofta behover vi dven i
Sverige kunna kyla véra arbetsplatser.

Fjarrkyla bygger pa att kallt vatten cirkulerar i ett
ledningsnit pad samma enkla sitt som fjarrvirme. Det vanli-
gaste sittet ar att kylan hiamtas fran till exempel en sjo, det
kallas dven frikyla. Kallt vatten pumpas upp frén sjon till en
produktionsanliggning dar kylan i sjovattnet fors over till
vattnet i fjarrkylenitet. Det kalla vattnet pumpas sedan ut
i separata ror under stadens gator och leds till kontor, sjuk-
hus eller industrier. I fastigheterna dar kylan ska anvindas
finns en virmevixlare som overfor kylan i vattnet till fastig-
hetens slutna kylsystem. Nar det kalla vattnet inte lingre ar
sa kallt leds det tillbaka till produktionsanlidggningen och
kyls ner pa nytt, for att dter pumpas ut.

SLUTET AV 1800-TALET

De forsta systemen for fjarrvarme testades i
USA och Tyskland redan i slutet pa 18oo-talet.

| Sverige sneglade man pa dessa ldnder. Nagra
forsok till svenska motsvarigheter testades men
inget ledde nagon vart. Dels var motstandet
fran de etablerade aktorerna benhart — dels var
det svart att hitta finansiering till de omfattande
investeringar som ett fjarrvirmenat kraver.

1940-TALET

| slutet av 1940-talet sag ingenjorerna pa de
kommunala elverken, datidens energiverk, en
mojlighet att utnyttja den spillvirme som upp-
stod ndr man producerade el. Kanske kunde den
anvindas till att virma hus istillet for att leda
bort och kyla ner den? De etablerade parterna
pa virmemarknaden stretade emot; Oljebolagen
befarade 6kad konkurrens, sotarna protesterade
och VVS-konsulterna kinde oro for att antalet
pannrum skulle minska.



KARLSTAD
forst ut

1948
Utvecklingen gick inte att stoppa och 1948
startade Sveriges férsta kommunala fjarrvarme-
system i Karlstad. Syftet var inledningsvis att
forsorja ett nybyggt gjuteri med angkraft — tva
ar senare ansléts sju nybyggda bostadshus med
120 ldgenheter.

Aven om Sverige har ett nordiskt
klimat sé finns det ibland behov av
kyla. Sjukhus till exempel behéver en
jamn inomhustemperatur aret runt.

EFTER ANDRA VARLDSKRIGET

Efter andra varldskriget sékte sig méanniskor till
stdderna och behovet av virme och el kade.
Sakta, sakta véxte fjarrvarmenit fram i de stérre
staderna. Gemensamt fér dem alla var att man
samtidigt producerade bade el och varme — det
vi idag kallar fér kraftvirme. Den stora drivkraften
for fjarrvarmens utbyggnad — och s smaning-
om omstillning av brinslen — var behovet av
att férbattra luften i stdderna och senare att
minska klimatpaverkan fran uppvarmningen.

11
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KYLA FRAN
VARME

Av varme kan man dven géra
kyla. Det finns tvé olika metoder
for detta:

ABSORPTIONSKYLA ir en
teknik som innebir att man an-
vinder fjarrvirmenitets virme
for att driva den kylmaskin som
producerar fjarrkylan. | kylmaski-
nen utsatts vatten for ett kraftigt
undertryck. Undertrycket gor att
vattnet kokar — och férangas —
redan vid en temperatur pa cirka
tre grader. Det tregradiga vattnet
kan dérefter kyla vattnet som
anvinds i fjarrkylenitet.

SORPTIV KYLA gar ut pa att luft
torkas med hjilp av fjarrvarme.
Den torra luften kan sedan kylas
ned pa ett effektivt sitt. Hela
kylanldggningen drivs av fjarr-
virme istillet fér med el och gér
med lite justeringar att koppla
pé och ta i bruk hos alla som har
fjdrrviarme installerat — om det
finns plats. Denna kylmetod &r
namligen ganska utrymmeskra-
vande. Med sorptiv kyla slipper
man anvinda kompressorer och
miljofarliga koldmedier, som
finns i eldrivna kylaggregat.

Det finns olika sitt att framstlla
fjarrkyla, men en sak har de
gemensamt: De belastar miljon i
vildigt 1ag utstrickning. Fjarrkyla
minskar ocksa elanvindningen
inom kylning. Dessutom &r det
en férdel att det &r en central, mil-
joanpassad anlaggning, i stllet
fér manga sma kylanlaggningar.
Idag framstiller ett 30-tal
fiarrvirmeforetag 6ver hela landet
fiarrkyla, framst till industrier,
sjukhus och kontorslokaler.

Vad gors fjarrvirme av?

Sjalva vdarmen i fjirrvirmenitet kan lite forenklat produceras pa
tvd sitt: Antingen genom eldning i ett viarme- eller kraftvirmeverk,
eller genom att man tillfér restvarme fran till exempel en industri.

ELDNING | VARMEVERK

I framtiden kommer nog mer av varmen i fjdrrvarmenaten komma
fran varme som blivit 6ver ndgon annanstans, men n s linge ar
det vanligast att den kommer frén eldning i ett virmeverk. Elden
varmer vatten i pannan. Det virmer i sin tur via virmevaxlare
vatten, som sedan pumpas ut i systemet av ror som forbinder
bostader, kontor och andra byggnader runt staden.

I Sverige finns det hundratals virmeverk som producerar
fjarrvirme. Varje verk dr unikt, till storlek och till funktion. En
del av dem forsorjer en eller flera kommuner med varme och ar
sammankopplade i nit med manga mil av nedgrivda ror. En del
av dem levererar fjarrvirme till ett par mindre bostadsomraden
och kanske till ndgon stor industri. En del av dem levererar ocksa
el, da kallas de kraftvirmeverk. Men alla eldas de med nagot.

I fjarrvirmens barndom var fossila branslen, olja och kol, de
vanligaste branslena i virmeverken. Oljan var effektiv eftersom
det behovdes relativt lite olja for att f ut mycket varme. All
forbranning ger viaxthusgaser men idag vet vi att forbranning av
fossila branslen frigor vixthusgaser som ar daliga for klimatet
och paverkar naturens balans. De senaste artiondena har fjarr-
varmebranschen darfor genomgatt en stor omstallning till att
istallet anvinda fornybara och atervunna energikallor.

Idag eldas de flesta virmeverk med brinsle som ingen annars
skulle ta hand om; grenar och stubbar frian skogsavverkning,
avfall frdn byggarbetsplatser, kasserade mediciner eller den
rest som blir kvar nir du har sorterat dina sopor. I vart moderna
samhille uppstar mycket avfall, som skulle bli enorma soptip-
par om det lades pa hog. Nar vi istillet gor el och virme av det
avfall som vi inte kan materialdtervinna skapar vi dubbel nytta i
sambhillet. Det som tidigare var ett problem har blivit en resurs.
Eftersom det gemensamma virmeverket har avancerad teknik for
att rena rokgaserna som uppstdr vid forbranningen, minskar
den negativa klimatpdverkan kraftigt jimfort med andra, in-
dividuella uppvarmningsalternativ med motsvarande brinsle.



RESTVARME

Det andra sittet att tillfora virme till fjarrvirmendtet ar att

ta vara pd overskottsviarme, fraimst frdn pappersmasse- och

stalindustrin, men dven frdn andra industrier, kyldiskar eller
datahallar. Istéllet for att virmen leds undan och kyls fors den in
i fjarrvarmendtet och kan vdrma alla som dr anslutna till natet.

Att anvinda restvarme i fjarrvarmesystemet ar dubbelt
resurseffektivt. Dels for att det sparar andra energikillor
som fjarrvirmeforetagen annars hade behovt tillfora for att
fa ut lika mycket virme. Dels for att det tar hand om vdrme
som annars hade behovt kylas bort — ofta med tillsatt energi
i form av kylanldggningar.

Sverige ar bland de basta i virlden pd att anvinda rest-
varme. Restvarme fran industrin ingdr i energitillforseln for
ett 70-tal fjarrvirmendt och star for 8 procent av den till-
forda energin till fjarrvirmeproduktionen i Sverige (2014).
Och anvindningen av restvarme vintas 6ka.

For att bli &annu mer klimatsmart ar hela fjarrvarmebran-
schen inriktad pd att successivt skifta fokus fran den egna
produktionen, till att istéllet ta vara pa virme som redan
finns — och ibland kan dven konsumenten vara producent.

Istillet for att 6verskottsviarmen frén stora industrier,
framst pappers- och stalindustrin, gér till spillo kan man
ta vara pé virmen och leda in den i fjérrvirmenitet.

NIDYIN3T Vd VYVA V1

Vi dren av de basta i
virlden pa att anvanda
restvarme
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anvindes nistan
uteslutande fossilt bransle
i virmeverken.

u

aterstar bara
6% fossila brinslen.

Angturbinen ar den aldsta och vanligaste
tekniken for att producera kraftvirme.

14

Nér viarme och el produceras samtidigt

Nir man producerar el uppstar alltid varme som en
restprodukt. Det vanligaste i en stor del av virlden ar att
varmen kyls och leds undan. Men i Sverige tar vi oftast vara
pa vdarmen som uppstar och anviander den i fjarrvarme-
systemet. Det kallas for kraftvirme.

Den ildsta och mest anvinda tekniken for att gora detta
ar med hjdlp av dngturbinen. Enkelt forklarat fungerar den
som en jattelik dngkokare. Elden i kraftvirmeverket kokar
upp vatten som ger ifrdn sig anga. Angan driver dngturbi-
nen, som i sin tur driver en generator som skapar elektrisk
strom som leds ut i elnidtet. Virmen som uppstar i processen
leds ut i fjarrvarmesystemet. Eftersom kraftvirmeverket tar
vara pd bdde den el och virme som gr att f& ur ett bransle,
ar det ett av de mest energieffektiva sdtten att framstilla
el — och viarme. Det krdver forstds ett fjarrvarmesystem dar
virmen kommer till nytta.

i
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STENA LINE
— VARLDENS FORSTA
FJARRVARMEFARJA

Under manga ar har Stena
Danica legat vid kaj mitt i
Goteborg med dieseldrivna
oljepannor igang fér att halla
farjan varm. Det har i onédan
skapat bade hoga utslapp
och hégt buller. Lésningen pa
problemet blev ett unikt fjdrr-
virmeprojekt dir Stena Danica
blev varldens forsta farja i
linjetrafik som ansléts till ett
fjarrvirmenat. Malsittningen
ar att reducera utslappen med
500 ton CO2 arligen, vilket
motsvarar 256 bilars arliga
utslapp.

Investeringen fér Stena
Line ligger pa cirka en miljon
kronor. Dessutom far man ett
visst EU-stéd. P4 Stena Line
raknar man med att inves-
teringen kommer att betala
sig inom ett par ar genom
minskade energikostnader.

Intresset fér projektet har
varit stort och Stena Line har
fatt manga positiva
reaktioner fran olika hall,
fran andra stader i Sverige
samt Danmark och Norge.
Stena Danicas fjarrvdrme ar
ett pilotprojekt som just nu
utvarderas. Men det finns
potential fér stérre satsning-
ar och det kan fungera som
forebild for liknande projekt
runt om i Europa.

Kraftvarme — effektivare dn det mesta

Varje ging vi omvandlar energi till en annan form ar malet
att forlora sd lite energi som mojligt. Om man raknar ut
skillnaden mellan energimingden i branslet som anvinds
och den mingd energi man fir ut i andra dnden — el och
varme - fir man veta hur mycket av energin som kommit
till nytta. I ett kraftvirmeverk tas mellan 90 och 93 procent
av energin i brinslet tillvara i form av ny energi. Det ar
mycket. Men det kan bli mer, till och med mer dn 100 pro-
cent. Lat oss forsoka forklara hur det gér till:

Effektiviteten i ett kraftvirmeverk far vi fram genom
att berdkna skillnaden mellan mingden tillford energi och
mingden utvunnen energi. Men i processen finns det mer
energi att ta hansyn till. I de rokgaser som bildas nir vattnet
kokar finns det nimligen en viss miangd vattenanga lagrad.
Vattendngan i sig innehaller energi som inte utnyttjas i
ndgon av de tidigare beskrivna processerna. Genom att kyla
ner rokgaserna — med avkylt vatten som kommit tillbaka
fran fjirrvirmesystemet — omvandlas de till flytande form.

I den processen frigors energi i form av virme, samtidigt
som rokgaserna renas. Varmen tas om hand for att virma
vattnet i fjarrvirmesystemet. P4 sa sitt kan ett kraftvir-
meverk som redan utvunnit mellan 90 och 93 procent av
energiinnehdllet i ett bransle, fa ut ytterligare mellan 10 och
anda upp till 35 procent virmeenergi. Den hir processen
kallas for att man kondenserar rokgasen.

De kraftvirmeverk som anvinder sig av rokgaskonden-
sering ar de i sarklass mest effektiva verk som finns. Sverige
och Danmark anses vara ledande i utvecklingen. Intresset
fran andra lander dr dock stort, bland annat som en foljd av
EU:s 6kade krav pa energieffektiv avfallsforbranning.

Fjarrvirmens foérdelar

Att bygga fjarrvarmenit dr en omfattande process som kos-
tar en hel del pengar. Anda byggs fjarrvirmeniten ut runt
om i landet hela tiden. Varfor?



KLIMATSMART

Fyra femtedelar av den virme som anvinds i de svenska
fjarrvirmeniten kommer fran spillvirme och restprodukter,
energi som annars inte hade kommit till nytta. Bara det gor
fjarrvarme till ett energieffektivt och klimatsmart val.

Men det stannar inte dar.

Tack vare utbyggnaden av fjarrviarme ar Sveriges stider
idag bland de renaste i varlden. Nar gemensamma fjarrvarme-
anldggningar har ersatt myllret av mindre eldningspannor
har halterna av giftiga utslipp som svavel, kvive och stoft
minskat. Effektiva och moderna viarmeverk som forsorjer hela
samhillen har bade effektiv forbrianning och effektiv rening av
roken. De har ddrmed ligre miljopaverkan dn pannor i enskilda
fastigheter och hushdll, som inte ar lika effektiva.

Fjarrvirme har ocksé bidragit till att Sveriges koldioxid-
utslapp har minskat. Nar fjarrvirme var nytt eldades
varmeverk ofta med olja och kol. Vartefter branschen har
bytt ut olja och kol till férnybar och dtervunnen energi har
koldioxidutsldappen minskat radikalt. Enligt Naturvards-
verket dr fjarrvarmebranschens utbyggnad och byte av
brinslen, tillsammans med 6vergangen fran direktverkande
el till varmepumpar, den storsta forklaringen till att Sverige

lyckats nd klimatmadlen enligt Kyoto-avtalet frdn 1992.

”Fjarrvarme-
branschens byte
av branslen ar den
storsta forklaringen
till att Sverige
lyckats na de
klimatmal som
varldens lander
satt upp i det
gemensamma
Kyoto-avtalet.

/Naturvardsverket

»

Numera kommer nistan all fjarrvirme
fran fornybar eller atervunnen energi.
Det har haft en stor, positiv effekt pa
klimatet och miljén i Sverige.
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VILL DU
VETA MER

Vill du veta mer om fjrrvirme
eller ta reda pa hur utbyggna-

den ser ut dar du bor?
Information och kontaktupp-
gifter till ditt lokala fjarr-
viarmeforetag hittar du pa
www.energiforetagen.se

av 290 kommuner
i Sverige
har fjarrvirme

FJARRVARME |

SIFFROR

PALITLIGT OCH SMIDIGT
Man kan siga att fjarrvarme verkar utan att synas. Naten leve-
rerar varme tryggt och sikert ret runt, utan att kunderna beho-
ver bekymra sig. Slitaget pa ledningarna under marken ar litet
och driftsikerheten dr mycket hog. Faktum dr att fjarrviarme ar
ett av de mest driftsikra uppvarmningssystem som finns. Blir
det avbrott kopplas reservanliggningar in och kunden hinner
ofta inte ens marka att temperaturen har sjunkit i fastigheten.
Fjarrvirmeniten kan ocksd anvindas for att lagra energi.
Dir kan 6verskott fran elproducenter lagras som virme, och
solvarme kan flyttas frin dagen for att anvindas pa natten.
Det gor att tillgdngen pa el och virme kan fordelas jamnare
och finnas i tillricklig mingd nér vi behdver den som mest.

FJARRVARME AR FLEXIBELT

Ett fjarrvirmesystem dr inte beroende av en viss energikalla.
Det gér att byta till andra energikallor, om de visar sig vara
battre for miljon och klimatet. Att investera i fjarrvarme ar
darfor att investera i framtidens fornybara energiforsorjning.
Vilka energikallor framtiden erbjuder vet vi inte men tack
vare att nitet finns, kan vi anpassa oss till det nya.

- Drygt 50 procent av all virme och allt varmvatten i Sverige kommer fran fjarrvarme.
« 90 procent av flerbostadshusen, 8o procent av lokalerna och 18 procent av smahusen i Sverige

har fjarrvarme.

« Fjdrrviarme finns i 285 av Sveriges 29go kommuner.
- Den svenska fjarrvirmebranschen sysselsitter omkring 5 0oo personer och har cirka 24 coo

kilometer ledningar.

« Merparten av fjarrvirmen kommer fran férnybar och atervunnen virme. Biobrinsle ar
vanligast, 42 procent, direfter avfall, 22 procent, och industriell spillvirme, 8 procent.
Fossila brénslen star fér mindre &n 6 procent.

Siffrorna 4r himtade fran Svensk Fjirrviarmes branschstatistik och Energiliget i Sverige, Energimyndigheten.





