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Elproduktion

Elproduktionen i Sverige domineras av koldioxidfri vat-
tenkraft och karnkraft. Vindkraftverk har byggts i accele-
rerande takt de senaste aren och el fran vindkraft uppgar
idag till dryga tio procent av den totala elproduktionen.
Kraftvarme med biobranslen hade andelen 9,5 procent
av total produktion och den fossilbaserade elen hade en
andel pa drygt tva procent ar 2016.

Den sammanlagda elproduktionen inom landet upp-
gick ar 2016 till 151,8 TWh (159,4 aret fore), en minskning
med fem procent jamfort med foregaende ar. Sveriges
elproduktion dren 1950-2016 fordelad pa kraftslag visas
i diagram 16.

Den nordiska elmarknaden och elutbyten mellan grann-
landerna ar en forutsattning for Sveriges elforsorjning.
Sammansattningen av svensk elproduktion skiljer sig fran
den i grannlanderna, som ocksa har olika elproduktionsfor-
utsattningar sinsemellan, se diagram 17. Norden har lange
samarbetat genom att utnyttja landernas olika produk-
tionsmojligheter. Med utdkade forbindelser har marknaden
utvidgats utanfor Norden, se aven schematisk bild av forbin-
delser i figur 1 och figur 2 (se sidan 12). Med 6kad vindkrafts-
produktion 6kar aven behovet av mer kortsiktig reglering av
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kraftbalansen. Det leder till mer utbyten mellan landerna av
el, som kan vanda riktning flera ganger per dygn.

Vi ar pa vag in i ett nytt elproduktionssystem med
utmaningar vad galler forsorjningstrygghet och langsiktig
[6nsamhet for branschens foretag, men som anda ar en
nédvandig omstallning till mer férnybart. Sverige har redan
en mycket stor andel férnybart i sin mix, se diagram 18-20.

En nyckel och framgangsfaktor i det svenska och nor-
diska elsystemet ar den reglerbara vattenkraften. Med
reglerbar vattenkraft menas att lagra vatten i magasin for
att vid senare tillfalle, nar behovet av kraft ar storre, tappa
av magasinen. Reglerbarheten i vattenkraften ar olika vid
olika tidpunkter pa aret. Nar till exempel tillrinningarna ar
stora i systemet ar mojligheterna sma att reglera vatten-
kraften. Det vill saga det ar bara majligt att spara vatten
dar det finns magasin. Dar det inte finns magasin eller dar
magasinen ar sma utnyttjas tillrinningarna till elproduk-
tion tamligen omgaende. Storsta reglerbarheten uppstar
normalt under vintertid nar tillrinningarna ar lagre, vilket
ger storre mojlighet att bestamma tappningsniva. Regler-
barheten begrénsas ocksa av hur snabbt produktionen
behover forandras fran en dag till en annan, da vattnets
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DIAGRAM 18
UTVECKLINGEN AV FORNYBAR ELPRODUKTION AREN 2008-2016
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flodestider i de langdragna svenska vattendragen maste
beaktas.

Kraftslagen har olika karaktar och fungerar egentli-
gen bast i kombination med varandra. | diagram 21 visas
respektive kraftslags procentuella foérdelning av total
installerad effekt och producerad el. Férdelningen mellan
de olika kraftslagen liksom total kapacitet paverkar kraft-
systemets stabilitet och formaga att leverera ratt mangd
el ivarje given tidpunkt. Hur fordelningen ser ut ar egentli-
gen beroende av varje lands eller regions forutsattningar.
Andra viktiga parametrar som paverkar utformningen av
kraftsystemet ar elnatets utformning, styrning av elan-
vandning och i framtiden dven andra typer av energilager
som kompletterar vattenkraftens egenskaper.

Vindkraft, solkraft och karnkraft ar byggda for att fa
ut sa@ mycket el som méjligt, men deras driftprofil skiljer
sig mycket at. Karnkraften koérs normalt alltid i fullastdrift
medan vindkraft och solkraft har mycket farre timmar
med full effekt, de producerar el i hela registret fran i prin-
cip noll till 100 procent. Pa vara breddgrader producerar
solkraften dessutom mest pa sommarhalvaret och dagtid,
medan vindkraften lika gdrna kan producera som mest pa
natten. Vindkraften har den goda egenskapen att elpro-
duktionen ar storre pa vinterhalvaret nar elanvandningen
ocksa ar storre. Ett annat utmarkande drag for vindkraften

DIAGRAM 21
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ar att den inte har en stabil effektniva utan nastan alltid
kraver nagon slags motreglering (stoppa, starta, oka eller
minska i effekt) genom nagot annat kraftslag eller genom
framtidens smarta energitjanster som anpassar elan-
vandning till radande tillgang pa el. Detta ar i sig ingen
nyhet da elanvandning ocksa varierar timme for timme
och med storre effektsteg. Det ar dock enklare att prog-
nostisera varierad elanvandning, bade pa kort och lang
sikt, an variation i elproduktion. Se diagram 22 som visar
veckoprofiler for de olika produktionsslagen och hur de
mer eller mindre stammer 6verens med elanvandningen.
Kraftvarmen har ocksa den goda egenskapen att pro-
ducera nar elbehovet ar hogre. Elproduktionen ar styrd av
ett varmebehov men vissa frihetsgrader finns, att minska
och 6ka da varmebehovet har en inre troghet. Kondens-
kraft och gasturbiner i Sverige anvands mest som reserv-
anlaggningar vid stérning och tillfélliga effekttoppar. En
stor fordel med dessa anlaggningar ar att de oberoende
kan vara i drift sa lange det finns bransle tillgangligt.
Vattenkraften har ungefar lika stor effekt- som elpro-
duktionsandel, vilket ar resultatet av tidigare behov av
bas- och reglerkraft. | ett kraftsystem med stérre behov
av effektkapacitet hade manga vattenkraftverk varit
utbyggda med fler eller storre aggregat och utnyttjnings-
tiden hade varit lagre. Skillnaden mellan olika vattenkraft-

DIAGRAM 22
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verk kan vara stor beroende pa var i ett vattendrag de
befinner sig. Nara kallfléden och stora magasin har kraft-
verket kanske 3 000 timmar/ar med fullastkérning, medan
en annan station nara utflédet till havet kan ha 6 000
fullasttimmar. Den svenska vattenkraften ar till stora delar
ett energidimensionerat system, alltsa en optimering dar
man forsdker hantera merparten av normalt tillfléde. |
Sverige finns cirka 16 000 MW installerad vattenkraftsef-
fekt som kan variera mellan 2 500-13 700 MW i samtidig
drifteffekt. Normalt ar variationen 6-7 000 MW inom ett
vardagsdygn. Variationerna ar till stérsta delen en foljd av
elanvandningen men ju mer av icke styrbar elproduktion
som finns desto mer kommer vattenkraftens variationer
att oka.

Sverige och mdanga grannldnder ar pa vag att oka
mangden vind- och solkraft - intermittent kraft som beho-
ver motregleras. Genom elspothandel (dygnet fére) tas ett
forsta steg da tillgang och efterfragan satter priser som
leder till atgarder att 6ka eller minska i annan elproduk-
tion an vindkraften. Nasta steg ar reglerkraftmarknaden
(inom driftdygnet). Dar hanteras prognosmissar for elpro-
duktion och elanvandning samt andra stérningar. Inom
landet har vi under stora delar av aret majlighet att mot-
reglera med vattenkraft. Hur mycket vind- och solkraft
som kan hanteras av vattenkraften ar inte latt att bedéma

DIAGRAM 23
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DIAGRAM 24
TILLRINNINGSVARIATION | DE KRAFTPRODUCERANDE ALVARNA
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da manga parametrar maste beaktas. Detta géller till
exempel vindkraftens variation i amplitud och hastighet
fran ena timmen till den andra, vindkraftsoverskott fran
andra lander, elanvéndningsniva och tillrinningsniva i
vattendragen.

TILLRINNING OCH MAGASIN FOR VATTEN-
KRAFTSPRODUKTION

Tillrinningen for ar 2016 blev 56 TWh (ej spillkorrigerad),
och 1dg darmed mycket under medelvardet for perioden
1960-2016.

Arstillrinningens variation i férhallande till medelvardet
for perioden 1960-2016 visas i diagram 23. Tillrinningens
variation under ar 2016 visas i diagram 24. Diagrammet
visar tillrinningen med en sannolikhetsgrad pa mellan 10
och 90 procent. Det ar 10 procents sannolikhet att tillrin-
ningen blir stérre an den 6vre gransen och 90 procents
sannolikhet att den blir stérre an den undre gransen. Den
svarta kurvan anger normalarstillrinningen (50 procents
sannolikhet) och staplarna visar arets verkliga tillrinning
veckovis. Som framgar var tillrinningen under vintern
hogre &n medelvarde. Varfloden kom statistiskt nagon
vecka tidigare an vanligt. Varflodens volym blev 10-15
procent lagre &n normalt och tillrinningarna fortsatte pa
en lagre niva till slutet av november da de vande upp 6éver
medelvardet igen.

Fyllnadsgraden for landets samlade reglermagasin
framgar avdiagram 25. Den vattenvolym som maximaltkan
lagras, om regleringsmagasinen utnyttjas till fullo, mot-
svarade vid slutet av ar 2016 energimangden 33,7 TWh
- i stort sett oférandrat jamfort med ar 2015. Elproduk-
tionsformagan under ett normalar i landets vattenkraft-
stationer ar 65,5 TWh, baserad pa berakningar med
underlag for tillrinningarna aren 1960-2010.

Fylinadsgraden var vid arets borjan 67 procent, vilket
ar nagra procentenheter 6ver medelvardet for jamforel-
seperioden 1960-2016. Avsankningen under vintern och
varen var normal men med laga tillrinningar och en svag
varflod sa blev magasinen inte fyllda i normal omfattning.
Tillrinningstrenden fortsatte i princip resten av aret for-
utom de sista veckorna under aret som ledde till att fyll-
nadsgraden blev 12 procent lagre an medel vid arets slut.

Varfloden startar inte samtidigt i hela landet, se
diagram 26 som visar fyllnadsgrad per elomrade. Darfor
kan de samlade magasinen inte témmas under varflods-
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tid, da det samtidigt finns magasin som antingen &r pa vag
att fyllas eller tommas.

Sammanfattningsvis kan vattenaret 2016 rubriceras
som nastan ett torrdr i kontrast till 2015 som hade bade
hog tillrinningar och hog vattenkraftsproduktion, ett sa
kallat vatar.

| tabell 4 redovisas vattenkraftens elproduktion for
huvudalvarna och en mer detaljerad tabell 5 med installe-
rad effekt for vattenkraften.

VINDKRAFTEN NED -

MINDRE VIND, MINSKAD UTBYGGNAD
Vindkraftverkens bidrag till elproduktionen under ar 2016
var 15,5 TWh, vilket &r knappt 7 procent mindre an fore-
gaende ar, och drygt tio procent av landets elproduktion
under aret. 2016 ars minskning var forsta nedgangen
under de senaste 15 aren och far ses som att aven vind-
kraften har sina arliga variationer vad det géller produk-
tion. Ar 2016 tillkom cirka 200 nya vindkraftverk och vid
slutet av aret fanns knappt 3 400 vindkraftverk i landet
med en effekt storre an 50 kW vardera. Nettotillskottet
under aret blev cirka 500 MW och vid slutet av ar 2016

TABELL 4.

VATTENKRAFTSPRODUKTION

Fordelning pa alvar ar 2016, TWh

Alv Produktion netto
Lule alv 15,5 (14,9)
Skellefte alv 4,6 (4,6)
Ume &lv 6.8 (9,0)
Angermanalven 6,4 (8,8)
Faxalven 29 4.4
Indalsslven 8,7 (10,9)
Ljungan 1,7 (2,3)
Ljusnan 3,6 (4,4)
Dalalven 43 (5,7)
Klaralven 1,6 (2,0)
Gota alv 1,5 (2,0)
Ovriga &lvar 3,6 (5,0)
Total produktion 61,2 (74,0)

(2015 &rs varden inom parentes)

Kdlla: Energiforetagen Sverige

TABELL 5
VATTENKRAFT, INSTALLERAD EFFEKT DEN 31 DECEMBER AR 2016
Effekt, MW
Vattendrag 2014 2015 2016
Ovre Norrland 7060,0 70888 70811
Lule &lv 41169 41556 41556
Pite alv 50,0 50,0 50,0
Skellefte alv 10170 10170 10086
Ricklean 10,0 10,0 10,4
Ume alv utom Vindelalven 17646 17546 17550
Oreélven 5.9 5,9 59
Gidealv 69,9 69,9 69,9
Moalven 5,7 5,7 5,7
Natraan 12,4 12,4 12,3
Smaaar 7,6 77 7,7
Mellersta och nedre Norrland 6151,9 61573 61671
Angermanalven inkl Faxélven 25985 25982 26230
Indalsalven 21113 21170  2100,7
Ljungan 602,0 602,0 603,6
Delangersan 18,4 18,4 184
Ljusnan 8174 817,4 817,1
Smaaar 4,3 4,3 43
Gastrikland, Dalarna och
Malarlandskapen 13020 1301,2 12987
Gavlean 24,2 24,2 24,8
Dalalven 1156,2 11559 11554
Eskiltunaan 9,1 9,1 9,1
Arbogaan 34,5 338 33,8
Hedstrommen 6,6 6,7 6,7
Kolb&cksan 58,0 58,1 55,5
Nykopingsan 56 5,6 56
Smadar 7,8 7.8 7,8
Sydostra Sverige 415,7 415,7 411,4
Vattern-Motala strom 160,3 160,3 159,5
Eman 22,9 229 23,0
Alsteran 7,6 7,6 7,6
Ronnebyan 14,2 139 14,7
Morumsan 21,1 211 21,1
Helgean 335 335 334
Lagan 134,0 134,0 1294
Smaaar 22,1 22,4 22,7
Vastsverige 12251 12205 12224
Nissan 56,7 56,8 58,3
Atran 66,3 66,3 67,9
Viskan 27,9 27,7 27,7
Upperudsalven 24,7 235 238
Byalven 72,1 72,1 72,1
Norsalven 125,7 125,5 125,5
Klaralven 387,8 387,6 3873
Gullspangsalven 127,0 1271 126,0
Tidan 7,8 7.8 7.8
Gota alv 302,7 299,9 299,8
Smadar 26,4 26,2 26,2
Hela riket 16155 16184 16181
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DIAGRAM 27
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TABELL 6

DE STORSTA VINDKRAFTSPARKERNA AR 2016

Installerad effekt MWel

Anlaggning Agare 2016 Totalt
Bjorkhojden Statkraft SCA Vind Il AB 42 253
Blaiken Skellefted Kraft AB 97 247
Halldsen Halldsen Kraft AB 161
Sidensjo Sidensjo Vindkraft AB 144
Sérby Jarvso Sorby Vindkraft AB 128 128
Lillgrund Vattenfall Vindkraft Sverige AB 110
Maevaara Maevaara Vind AB 33 105
Ogonfagnaden  Statkraft SCA Vind Il AB 99
Lemnhult Lemnhult Energi AB 96
Havsnds Havsnas Vindkraft AB 95
Gabrielsberget  Gabrielsberget Nord Vind AB 92
Glotesvalen Glotesvalen Vind AB 90
Skogberget Skogberget Vind AB 4 89
Morttjarnberget  Statkraft SCA Vind AB 85
Fabodliden Fabodliden Vindkraft AB 79
Sjisjka Sjisjka Vind AB 78
Mullberget Mullbergs Vindpark AB 78
Stor Rotliden Vattenfall Vindkraft Sverige AB 78
Trattberget Vindin AB 69
Ovriga ej namngivna 189 4343
Tagna ur drift (malpase, skrotade eller sdlda) 2

Summa 491 6520

Kdlla: Energimyndigheten, Energiféretagen Sverige
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fanns drygt 6 500 MW i installerad vindkraftseffekt, se
diagram 27 som ocksa visar utvecklingen for biokraft
och solkraft. Den totala installerade vindkraftseffekten
kan inte faststallas mycket beroende pa att utrangering
av kraftverk inte alltid uppmarksammas. Det ar en till-
tagande kélla for overskattning orsakad av att manga
kraftverk borjar uppna sin livslangd. Vindkraften har de
senaste aren byggts ut med 10-20 procent per ar och den
installerade effekten har ¢kat dramatiskt. | tabell 6 finns
de storre vindkraftsparkerna med uppgift om férand-
ringar under ar 2016.

I en framtid med 6kad vindkraftsproduktion kravs ett
storre samspel med andra kraftslag och elutbyten med
grannlander. Det ar framforallt i det korta perspektivet
(timmar, upp till ndgra dygn) som vindkraften behover
samplaneras med annan elproduktion, dar vattenkraften
far en nyckelroll.

KARNKRAFT - DEN FORSTA AV FYRA
BESLUTADE REAKTORER NEDLAGD
Oskarhamn 2 aterstartade inte efter en langtidsav-
stallning och blev den férsta av de fyra reaktorer som
stangdes enligt beslut. Den installerade effekten var cirka
640 MW och med en foérvantad arsproduktion pa runt
5 TWh. Totalt for de fyra nedlaggningsbeslutade reakto-
rerna ar effekten 2 850 MW och med arsproduktion pa
20 TWh. Den sista reaktorn ar planerad att stangas ar 2020.
Karnkraftsproduktionen i Sverige blev under ar 2016
60,5 TWh (54,3 TWh aret fore). Vid arets slut var den instal-
lerade karnkraftseffekten i landet 9 076 MW.

BRANSLEBASERAD ELPRODUKTION MINSKADE
OCH DEN FOSSILA ANDELEN REKORDLAG

Fossila brénslen &r olja, kol och naturgas. Aven torv brukar
raknas som fossilt bransle, men har fatt en sarstallning i
Sverige. Till biobranslen raknas skogsbranslen, energi-
skog, ettariga grodor, jordbruksavfall samt returlutar (en
biprodukt som bildas nar traflis kokas till pappersmassa i
cellulosaindustrin).

Att elda med biobranslen har den miljémassiga fordelen
att vaxterna binder lika mycket koldioxid nar de lever och
vaxer som de senare avger vid forbranning. Forutsatt att den
balansen rader, bidrar inte biobranslena till vaxthuseffekten.

Ar 2016 uppgick elproduktionen i évrig varmekraft
(fossila branslen och biobranslen) till 14,4 TWh (13,5 aret

ENERGIARET 2016 | 6
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fore), motsvarande drygt nio procent av den totala elpro-
duktionen i Sverige. Av detta producerades 7,9 TWh (7,3)
i kraftvarmeanlaggningar i fjarrvarmesystem och 5,9 TWh
(5,6) i industriell kraftvarme (mottryck).

Diagram 28 och 29 visar installerad effekt och elpro-
duktion uppdelade pa branslen som har utnyttjats i
kraftvarmeverk i fjarrvarmesystem respektive vid mot-
trycksproduktion, inklusive viss kondensproduktion,
i industrin. Den installerade effekten (diagram 28) ar
som huvudregel bestamd av det huvudsakliga branslet i

DIAGRAM 28

anlaggningen. | kondenskraftverk och gasturbiner, som
enbart levererar el, producerades 0,6 TWh (0,6) ar 2016.

Tabell 7 och 8 visar vilka tillskott och andra férand-
ringar som agde rum under aret. Nagra anlaggningar ar
under byggnad och vantas komma i drift under ar 2017.
Inom svensk skogsindustri har de tidigare omfattande
investeringarna i nya turbiner och generatorer minskat
och endast en anlaggning i Varo bruk har tillkommit under
ar 2016 (se tabell 8).
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DIAGRAM 29

ELPRODUKTION FORDELAD PA KRAFTVARMEN | FJARRVARMNAT, RESPEKTIVE | INDUSTRIELLT MOTTRYCK UNDER AREN 2002-2016
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TABELL 7

KRAFTVARMEANLAGGNINGAR | FJARRVARMENAT, ANDRINGAR
AR 2016

TABELL9 B

INSTALLERAD EFFEKT | LANDETS KRAFTSTATIONER,
FORDELAD PA BRANSLEN, MW

Anlaggning Agare Installerad effekt MWel 2015-12-31 2016-12-31
Varnamoverket Varnamo Energi 4 Kérnkraft 9714 9076
Transtorp G1 Nybro Energi 4,9 Fossil kraft 4501 4443
Skévde G2 Skévde Varmeverk 95 Fornybar kraft 25758 26 485
Garstadverket G4 Tekniska Verken i Linképing AB 20 - vattenkraft 16184 16181
Vartan G6 Fortum Varme samagt 114 aviall a4 453
- & - biobranslen 2978 3146
Ovriga ej namngivna férandringar 17,6 _solkraft 126 185
Tagna ur drift (reducerade, malpase, skrotade eller salda) -104 - vindkraft 6029 6 520
Summa 66 Totalt 39973 40 004
Kalla: Energiforetagen Sverige Tillskott 1056 864
Bortfall -632 -833
TABELL 8 Kélla: Energiféretagen Sverige
KRAFTVARMEANLAGGNINGAR | INDUSTRIPROCESS, ANDRINGAR
AR 2016 TABELL 9 C

Anlaggning Agare Installerad effekt MWel

Varo bruk Sodra Cell AB 65

Ovriga ej namngivna forandringar

Tagna ur drift (malpase, skrotade eller sdlda)

Summa 65

Kélla: Energiféretagen Sverige

TABELL9 A
INSTALLERAD EFFEKT | LANDETS KRAFTSTATIONER, MW

2015-12-31 2016-12-31

Vattenkraft 16184 16181
Vindkraft 6029 6520
Karnkraft 9714 9076
Solkraft 126 185
Ovrig varmekraft 7920 8 042
- kraftvarme, industri 1376 1441
- kraftvarme, fjdrrvarme 3525 3591
- kondens 1413 1433
- gasturbiner med mera 1606 1577
Totalt 39973 40 004
Tillskott 1056 864
Bortfall -632 -833

Kélla: Energifdretagen Sverige
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INSTALLERAD EFFEKT PER ELOMRADE PER DEN 1 JAN 2017, MW

Luled Sundsvall Stockholm Malmé Sverige

SE1 SE2 SE3 SE4 SE
Vattenkraft 5207 8 046 2 581 347 16181
Karnkraft 9076 9076
Vindkraft 524 2289 2098 1609 6520
Solkraft i.u i.u i.u iu 185
Ovrig kraftvarme 257 547 4592 2631 8027
Kraftvarme,
fjarrvarmesystem 135 232 2283 941 3591
Kraftvarme, industrin =~ 122 315 604 400 1441
Kondenskraft 763 670 1433
Gasturbiner 942 620 1562
Ovrigt 1 2 10 2 15
Hela riket 5989 10884 18357 4589 40004

Kdlla: Energiféretagen Sverige

i.u = ingen uppgift

DIAGRAM 30
AGANDE AV ELPRODUKTION, VARDEN FOR AR 2016
Ovriga
12%
Staten
37%
Utlandska
agare
36%

Kommuner
15%

Kdlla: Energiféretagen Sverige

VERSION 2018-03-19

ENERGIARET 2016 | 8



I £LPRODUKTION

INSTALLERAD EFFEKT

Den installerade effekten i landets alla kraftstationer var
vid slutet av aret 40 004 MW (exklusive reservdieslar i
sjukhus och vattenverk med mera), férdelad pa de olika
kraftslagen enligt tabell 9A, eller férdelad pa branslen
enligt tabell 9B. Den totalt installerade effekten férdelas
pa vattenkraft 40,5 procent, vindkraft 16,5 procent, karn-
kraft 23 procent och 6vrig varmekraft 20 procent. Installe-
rad effekt per elomrade visas i tabell 9C.

Tabell 9B, som visar branslen, blir en aning missvisande
eftersom huvudbranslet noteras for hela effekten, medan
det i verkligheten anvands flera olika branslen samtidigt i
manga anlaggningar.

All installerad vattenkraftseffekt kan inte utnyttjas
samtidigt, pa grund av hydrologiska begransningar med
mera. Den fysiska kapaciteten for eléverforing fran Norr-
land till Mellan- och Sydsverige kan ocksa under vissa
delar av aret vara begrédnsad. Viss effekt maste dessutom
reserveras for att reglera frekvensen pa elnatet och for att
kunna klara stérningar.

Av tabell 10 framgar ocksa hur den installerade effek-
ten i landets kraftstationer ar fordelad pa medlemsforeta-
gen i Energiféretagen Sverige och ovriga foretag.

ELPRODUCENTERNA
Totalt ager svenska staten cirka 37 procent av den instal-
lerade elproduktionskapaciteten, utlandska agare cirka 36
procent, kommuner cirka 15 procent och 6vriga cirka 12
procent, se diagram 30. Diagram 31 visar att den tidigare
trenden att det utlandska agandet 6kat har brutits och att
det snarare ar kommunalt och 6vrigt dgande som 6kar.

Forvarv och samgaenden har successivt minskat anta-
let stérre elproducenter de senaste 20 aren. Elproduktio-
nen har genom denna strukturrationalisering blivit starkt
koncentrerad. De fem storsta elféretagen i Norden (inklu-
sive E.ON av historiska skal), med elproduktion i Sverige,
svarade ar 2016 for cirka 119 TWh eller drygt 78 procent
av Sveriges totala elproduktion.

| de produktionssiffror som anges i tabell 11 &r mino-
ritetsandelar inte inraknade och arrenderad elproduktion
medraknad endast hos det féretag som disponerar pro-
duktionen. Tabell 12 visar samma foretag i ett nordiskt
perspektiv. Deras andel av den totala nordiska elproduk-
tionen blir knappt 47 procent.

TABELL 10

MEDLEMSFORETAGENS KRAFTTILLGANGAR | SVERIGE, MW,
1 JANUARI 2017

Vatten- Ké&rn- Vind- Ovrig Sol-

Féretagsnamn kraft kraft kraft varme kraft Summa
Vattenfall AB 7917 4954 303 924 0 14098
Sydkraft AB (Uniper) 1794 2464 0 1647 0 5905
Fortum Power and Heat AB 3063 1553 42 10 0 4668
Statkraft Sverige AB 1262 0 334 1 0 1597
Skellefted Kraft AB 655 64 272 54 0 1045
AB Fortum Varme samagt

med Stockholms stad 0 0 617 0 617
E.ON Sverige AB 0 165 389 0 554
Malarenergi AB 58 0 0 423 0 481
Jamtkraft AB 212 0 99 45 0 356
Goteborg Energi AB 0 0 33 286 0 319
Holmen Energi AB 256 0 0 0 0 256
Tekniska Verken i Linkdping

AB (publ) 90 0 4 156 0 250
Umea Energi AB 153 0 22 57 0 232
Karlstads Energi AB 24 41 0 69 0 134
Soderenergi AB 0 0 97 0 97
Oresundskraft AB 0 4 87 0 91
Jonkoping Energi Nat AB 20 0 5 56 0 81
LuleKraft AB 0 0 0 80 0 80
Vaxjo Energi AB 1 0 0 70 0 71
Ovik Energi AB 0 0 0 52 0 52
Solleftedforsens AB 49 0 0 0 0 49
Kraftringen Energi AB (publ) 0 0 4 43 0 47
Boras Elnadt AB 12 0 0 34 0 46
Sundsvall EInat AB 0 0 0 45 0 45
Karlskoga Energi & Miljo AB 29 0 0 13 0 42
Eskilstuna Energi & Miljo AB 0 0 0 38 0 38
Ovriga medlemsféretag: 176 0 87 386 0 649
Summa 15771 9076 1374 5679 0 31900
ICKE MEDLEMSFORETAG

Svenska Kraftnat 0 0 0 640 0 640
BillerudKorsnas 0 0 0 313 0 313
Sodra cell 0 0 0 310 0 310
StoraEnso 0 0 0 151 0 151
Holmen 0 0 0 145 0 145
SCA 0 0 0 97 0 97
Ovriga 410 05146 2102 185 7843
Totalt Sverige 16181 9076 6520 8042 185 40004

Kdlla: Energiféretagen Sverige
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TABELL 11
DE STORSTA ELPRODUCENTERNA | SVERIGE - PRODUKTION | SVERIGE 1996-2016, TWh

1996 2000 2004 2008 2012 2015 2016

Vattenfall 71,3 69,3 70,4 66,0 71,4 64,2 63,7
Fortum, Sverige 25,5 278 24,0 279 29,9 259 209

Birka Energi 214

Stockholm Energi 104

Gullspang Kraft 9,8

Stora Kraft 53 6,4
E.ON 26,5 30,4 339 29,8 27,2 259 12

Sydkraft 24,7 27,2

Graninge 1,8 3,2
Uniper (Sydkraft) 23,7
Statkraft Sverige 13 6,4 6,8 55
Skellefted Kraft 2,2 2,9 3,1 33 4,0 4,0 39
Summa 125,5 130,4 131,4 128,3 138,9 126,8 118,9
Andel av total 92,3% 91,9% 88,3% 87,9% 85,7% 80,2% 78,3%
Total produktion 136,0 141,9 148,8 146,0 162,0 158,2 151,8

Produktion heldgd, deldgd med avdrag till minoritetsigare samt avdrag och tillskott for ersdttningskraft.
Kdlla: Energiféretagen Sverige

TABELL 12
DE STORSTA ELPRODUCENTERNA | SVERIGE - PRODUKTION | NORDEN 1996-2016, TWh

1996 2000 2004 2008 2012 2015 2016

Vattenfall 71,3 70,9 73,5 76,6 67,3 65,8
Statkraft - 26,2 41,9 49,2 45,0 45,9
Fortum 25,1 50,7 49,9 47,4 46,4 434
Uniper (Sydkraft) 23,7
Skellefted Kraft 2,2 3,5 3,8 4,2 4,1 4.1
E.ON 26,5 34,0 30,2 28,4 26,1 1,3
Summa 1251 185,3 199,3 205,8 188,9 184,2

46,2%
Andel av total 35,1% 48,9% 50,1% 50,6% 47,6% 46,6%
Total produktion 356,1 383,5 379,2 397,5 406,4 397,2 395,6

Produktion heldgd, deléigd med avdrag till minoritetsdgare samt avdrag och tillskott for erséittningskraft.
Kdlla: Energiféretagen Sverige

TABELL 13
ELBALANS AREN 2010-2016, TWh NETTO, ENLIGT SCB
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016*
Produktion inom landet 1449 147,5 1624 149,2 150,3 159,4 151,8
Vattenkraft 66,8 66,7 78,5 61,0 63,4 74,9 61,2
Vindkraft 3,5 6,1 72 9,9 11,5 16,6 15,5
Karnkraft 55,6 58,0 61,4 63,6 62,2 54,3 60,5
Solkraft 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,10 0,15
Ovrig varmekraft 191 16,8 15,5 14,8 132 13,5 14,4
Kraftvarme industri 6,2 6,4 6,0 5,6 58 5,6 59
Kraftvdrme fjarrvarme 12,4 9,6 8,8 8,5 6,8 7,3 79
Kondens 0,5 0,8 0,7 0,6 0,5 0,6 0,6
Gasturbin, diesel med mera 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Pumpkraft -0,02 -0,05 -0,03 -0,03 -0,02 -0,03 -0,03
Elanvandning inom landet 147,0 140,3 142,9 139,2 134,7 136,8 140,0
Natforluster 10,7 9,7 11,0 10,0 93 9,4 10,7
El fran grannlédnderna 17,6 14,8 11,7 15,1 16,9 12,6 17,5
El till grannldnderna (-) -15,6 -22,0 -31.3 -25.1 -32,5 -35,2 -29,2
Netto utbyte med grannlander ** 2,1 -7,2 -19,6 -10,0 -15,6 -22,6 -11,7

* Prelimindr uppgift Energiféretagen Sverige, **Negativa vdrden dr lika med export
Kdlla: Energiféretagen Sverige och SCB
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ELBALANSEN

Elbalansen vecka for vecka i Sverige under aren 2014 till
2016 redovisas i diagram 32. Produktionen ar uppdelad
pa vattenkraft, vindkraft, karnkraft och 6vrig varmekraft.
Utvecklingen av elbalansen sedan ar 2010 framgér av
tabell 13.

Diagram 32 visar hur elproduktionen férdelas over de
senaste tre aren for att tacka behovet inom landet och
hur Sveriges elutbyte netto med grannlanderna varierat
under aret. Differensen mellan anvandningen och summa
elproduktion visar nettoflodet av el till Sverige (nar elan-
vandningen ar storre an den sammanlagda produktionen)
respektive nettoflodet av el fran Sverige (nar den sam-
manlagda produktionen ar stérre an elanvandningen).

Elanvéandningens dygnsprofil for dygnet med hogsta
elanvandning under en timme ar 2016 (15 januari) fram-
gar av diagram 33. Som en jamforelse presenteras tva typ-
dygn, for vinter och sommar.

Elanvéndningen pd vardagarna har i allmanhet tva
effekttoppar, en pa morgonen vid 8-tiden och en pa
eftermiddagen vid 17-tiden. P& grund av elvarmen far
temperaturen stor inverkan pa elanvéandningen i Sverige.
Elanvéandningen under en vintervardag ar dubbelt sa stor
som under en l6rdag eller sondag pa sommaren.

Den 6kning av elanvandningen, som en varm sommar
betyder - genom stdrre anvandning av flaktar och kylag-
gregat, 0kad bevattning med mera - &r dnnu sa lange obe-
tydlig jamfort med vad en kall vintermanad medfér i 6kad
elanvandning fér uppvarmning.

ELUTBYTEN
Efter avregleringen av den svenska elmarknaden ar 1996
redovisas de svenska elutbytena med grannldanderna som
fysikaliska (uppmatta) varden per land. Denna redovisning
innebar att summan av nettoutbytet per timme och utbytes-
punkt redovisas. Svenska kraftnat svarar for redovisningen.
Figur 1 visar det svenska stamnatet med overforing-
skapaciteter i MW mot respektive grannland. Eftersom
det kan finnas begransningar i det anslutande natet kan
kapaciteterna for utlandsférbindelserna variera i storlek
beroende pa i vilken riktning elkraften gar. Bilden &r sche-
matisk, i verkligheten har Sverige ett flertal férbindelser
med respektive land. | figur 2 visas det svenska stamnatet
inplacerat i det nordiska transmissionsnatet.
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DIAGRAM 31
ANDRING | AGANDE AV ELPRODUKTION AREN 1996-2016
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Kdlla: Energiféretagen Sverige

DIAGRAM 32

ELPRODUKTION OCH ELANVANDNING | SVERIGE UNDER
AREN 2014-2016, TWh/VECKA

mm \/attenkraft mm Vindkraft mm K&rnkraft

TWh/vecka g Ovrig varmekraft = Elanvandning
4

2014 2015 2016

Kdlla: Energiféretagen Sverige

DIAGRAM 33

PROFIL OVER ELANVANDNING FOR DYGN MED HOGSTA
ELANVANDNING UNDER EN TIMME, DEN 15 JAN 2016
RESPEKTIVE TYPDYGN VINTER OCH SOMMAR
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Kdlla: Svenska kraftndt och Energifdretagen Sverige
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Ar 2016 6kade elflodet till Sverige fran grannlénderna
till 17,5 TWh (12,6 aret fore). Elflodet fran Sverige minskade
till 29,2 TWh (35,2 aret fore), vilket resulterade i ett nettout-
flode pa 11,7 TWh (nettoutflode 22,6 aret fore), se tabell 14.
Diagram 34. visar hur svenska utbyten varierat under aret.

Inom Norden har tillgdngen pa el varit god under ar
2016. Sverige och Norge pressade tillbaka 6vrig varme-
kraftsproduktion framst i Finland och Danmark. Utbytet
mellan Norden och andra lander resulterade i ett utfléde
pa 3,7 TWh, se tabell 15.

FIGUR 1

OVERFORINGSKAPACITET MELLAN SVERIGE OCH
GRANNLANDERNA, MW
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Kdlla: Svenska kraftndt

FIGUR 2

OVERFORINGSKAPACITET MELLAN NORDEN OCH
GRANNLANDERNA, MW

Den nordiska elmarknaden
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Kdlla: Svenska kraftndt
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DIAGRAM 34

NETTOFLODE AV EL PER GRANNLAND TILL OCH FRAN
SVERIGE AR 2016, GWh/VECKA
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Kdlla: Svenska kraftnéit
TABELL 14

ARSVARDEN FOR SVERIGES UTBYTEN MED OLIKA LANDER AR
2016

TWh Till Sverige Fran Sverige

Danmark 53 (2,9 -3,2 (-6,5)
Finland 03 (03) -156 (-17,6)
Litauen 0,1 (0,0) -2,6 (0,0)
Norge 10,7  (9,2) -3,6 (-5,6)
Polen 02 (0,0 -2,8 (-3,5)
Tyskland 08 (O, -1,5 (-2,0)
Summa 17,5 (12,6) -29,2 (-35,2)

(2015 drs vdrden inom parentes).
Kdlla: Svenska kraftnat

TABELL 15

ARSVARDEN FOR NORDENS ELUTBYTEN MED OLIKA LANDER
AR 2016

TWh + Till/ - Fran Norden

Estland 2,1 (-5,0)
Nederlanderna 40 (-59)
Litauen 24 (0,0)
Polen =26 (35
Ryssland 59 (39
Tyskland 1,5 (49
Summa -3,7 (-15,0)

(2015 drs vdrden inom parentes).
Kalla: ENTSO-E
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